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presentacao da 19 Edicao
Foreword to First Edition

Os recifes de coral se constituem nas maiores reservas de
biodiversidade dos mares. De enorme importancia ecoldgica, social
e econdmica, os recifes podem ser comparados com as florestas
tropicais na costa ou no interior do continente.

O Brasil detém os Unicos ambientes recifais de todo o Atlantico Sul.
Eles se estendem pela costa nordestina ao longo de 3.000 km,
constituindo-se em importante fonte de alimentos, potencial
turistico e geracdo de renda, além de servirem de protecdo a
diversas praias da regiao.

A sua magnifica beleza cénica vem despertando cada vez mais a
atencao e o interesse de especialistas e da populacdo em geral, em
todo o mundo. Sua fragilidade, no entanto, exige que se
estabelecam estratégias de conservacdo que assegurem a
diversidade biolégica marinha.

No Brasil, foram criadas, at¢é o momento, nove unidades de
conservagao nesse ecossistema, no ambito federal, estadual e
municipal. O Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luiz, no
Estado do Maranhéo, foi designado como Sitio Ramsar, em 2000.
Em 2001, a Reserva Bioldgica do Atol das Rocas e o Parque Nacional
Marinho de Fernando de Noronha foram reconhecidos como
Patrimonio Mundial Natural.

Reconhecendo a importancia desta iniciativa e a necessidade de
levar ao conhecimento do publico em geral o valor e as belezas dos
recifes de coral brasileiros, o Ministério do Meio Ambiente, por
intermédio da Diretoria de Areas Protegidas da Secretaria de
Biodiversidade e Florestas, elaborou, coordenou e desenvolveu o
presente Atlas, com a participacdo do IBAMA e a parceria com o
INPE e o Projeto Recifes Costeiros. Como parte de um projeto maior
de mapeamento e integracdo desses ambientes, o processo de
elaboracao do Atlas propiciou a capacitacao de gestores e técnicos
que trabalham nessas areas.

E, portanto, com enorme satisfacdo que oferecemos aos cientistas,
técnicos e publico em geral essa publicacao, parte do esforco e do
compromisso governamental pela valorizagdo e protecao da
diversidade bioldgica brasileira.

Coral reefs are home to the largest biodiversity reserves of the seas. In
theirenormous ecological, social and economicimportance, reefs can
be compared to rain forests on the coast or in the interior of the
continent.

Brazil has the only reef environments of the entire South Atlantic.
They are present along 3,000 km of the northeastern coast, an
important source of food, tourist potential and source of income, in
addition to protecting the various beaches of the region.

Their magnificent scenic beauty has been increasingly attracting the
attention and the interest of both specialists and the public at large.
Their fraqgility, however, require that conservation strategies are
established to ensure the marine biological diversity.

In Brazil, up to now, nine conservation units of this ecosystem have
been created, including municipal, state and federal units. The State
Marine Park of Parcel de Manuel Luiz, in the state of Maranhdo, was
designated as a Ramsar Site, in 2000. In 2001, the Biological Reserve
of Atol das Rocas and the National Marine Park of Fernando de
Noronha were recognized as Natural World Heritage Sites.

Recognizing the importance of this initiative and the need for making
the public aware of the value and beauty of Brazilian coral reefs, the
Ministry of the Environment, through its Directorate for Protected
Areas of the Office for Biodiversity and Forests, prepared, coordinated
and developed this Atlas, with the participation of IBAMA and in
partnership with INPE and the Coastal Reefs Project. As part of a
larger project for mapping and integrating these environments, the
process of developing the Atlas led to the capacity building of
managers and technical staff working in this field.

It is thus with great pleasure that we are providing this publication to
scientists, specialists and the public in general, a part of the
government efforts and commitment to protecting and enhancing
the value of the Brazilian biological diversity.

Marina Silva
Ministra do Meio Ambiente
Minister for the Environment



presentacao da 29 edicao
Foreword to Second Edition

Apbds um pouco mais de dois anos do lancamento da primeira
edicdo do Atlas dos Recifes de Coral nas Unidades de Conservacdo
Brasileiras, que teve uma excelente aceitacao pelo publico técnico e
académico contemplado com sua tiragem limitada, é um enorme
prazer apresentar, por ocasidao da realizacdo no Brasil da 82
Conferéncia das Partes da Convencao sobre Diversidade Bioldgica, a
segunda edicao revisada e ampliada dessa importante publicacao.

Nessa segunda edicao, sao apresentados os demais mapas do
ambiente recifal brasileiro, bem como uma andlise da
representatividade desses ecossistemas sob algumas das categorias
de unidades de conservacdo. Além disso, completando o esforco do
Ministério do Meio Ambiente em apoiar agdes de conservacdo para
os recifes de coral no Brasil, acrescenta-se aos trabalhos realizados
com a Campanha de Conduta Consciente em Ambientes Recifais e
com Programa de Monitoramento dos Recifes Brasileiros, o Projeto
Coral Vivo, que vem desenvolvendo técnicas de reproducao desses
organismos para possibilitar a recuperacao dos ambientes
degradados.

O desenvolvimento desse trabalho foi a realizacdo de um verdadeiro
exercicio de planejamento e coordenagdo. Reunir todos os
especialistas, gestores e técnicos, identificar suas necessidades,
tanto de capacitagdo como de meios para se realizar um projeto de
mapeamento, nos demonstrou os indicios e uma real perspectiva de
como funcionam as unidades de conservacao estabelecidas no
ambiente recifal brasileiro, e nos forneceu ferramentas para
aprofundar o conhecimento dessa situacdo. Agradecemos essa
fundamental participacdo e envolvimento, no sentido de poder
contar com o conhecimento empirico de pessoas que vivem o dia-a-
dia das unidades de conservacao brasileiras.

Para vocés, nossa segunda edicao.

Just over two years after the publishing of the limited first edition of
the Atlas of Coral Reef Protected Areas in Brazil, extremely well
received by the specialized public, it is with great pleasure that |
introduce, on the occasion of Brazil's hosting of the 8th Conference of
the Parties to the Convention on Biological Diversity, the second
revised and extended edition of this significant work.

This second edition brings more maps of the Brazilian reef
environment as well as an analysis of the representativity of these
ecosystems in some protected areas categories. Furthermore, in
addition to the efforts undertaken by the Ministry of the Environment
to support conservation actions in coral reefs in Brazil, such as the
Coral Reef Conservation Campaign and the Program for Monitoring
Brazilian Reefs, a new program has been included, the Coral Vivo
Project, which is developing reproductive techniques for these
organisms to allow the recovery of degraded environments.

Development of this work was a true feat of planning and
coordination. Bringing together experts, managers, and specialists
and identifying their demands, both in terms of capacity building and
of the means to carry out a mapping project, gave us insights and a
true perspective of the functioning of protected areas in coral reefs,
and provided us tools to enhance our knowledge of this situation. We
are grateful for the crucial participation and involvement that allowed
us to experience the empirical knowledge of those who work on a
daily basis in the Brazilian protected areas.

Foryou all, our second edition.

Joao Paulo Ribeiro Capobianco
Secretario de Biodiversidade e Florestas
Secretary for Biodliversity and Forests
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Holocentrus adcensionis

Os recifes coralineos sao considerados o ecossistema marinho de
maior biodiversidade do mundo, tanto em ambito local quanto em
ambito regional e global. Além de constarem como ecossistema
prioritario em diversos atos e convengoes internacionais, como a
Convencao de Zonas Umidas de Importancia Internacional - a
Convencao de RAMSAR, onde foram considerados, no relatério
“Revisdo global das prioridades para inventério de zonas Umidas e
dos recursos provindos dessas areas” como um dos ecossistemas
mais vulneraveis do planeta, ameacados por perda e degradacao de
habitat. Neste documento sugeriu-se que sejam adotadas
providéncias urgentes para assegurar a conservacao e uso racional
desses ambientes.

Os diversos impactos que ameacam nossos recifes sao,
principalmente, a sedimentacdo proveniente dos rios, que vém
sendo cada vez mais assoreados, por terem suas matas ciliares
desmatadas ou queimadas, a poluicdo quimica e organica, as
atividades de pesca predatoria e até mesmo o turismo desordenado.

Dada a importancia dos recifes e a sua vulnerabilidade aos diversos
Impactos antrépicos incidentes na zona costeira, € necessario que se
adotem diversas acdes governamentais a fim de salvaguardar esses
ambientes.

Considerando a importancia desses ambientes e a vulnerabilidade
aos diversos impactos antrépicos incidentes na zona costeira, a
Diretoria do Programa Nacional de Areas Protegidas - DAP, em 1999,
deu inicio a iniciativas no intuito de estabelecer uma “Rede de
Protecao nos Recifes de Coral no Brasil”.

A primeira iniciativa do programa foi a concepcdo do projeto
“Estudos nos Recifes de Coral Brasileiros: treinamento e
aplicacao de técnicas de mapeamento por sensoriamento

Mussismilia harttii

oordenacao
Coordination Group

The coralline reefs are the most diverse marine ecosystem in the
world, both at regional and global levels. Currently, they are
considered to be one of the top priority ecosystems for conservation
by several international environmental conventions and agreements
such as the Ramsar Convention, where they were included in the
report “Global review of wetland resources and priorities for wetland
inventory" as one of the most vulnerable ecosystems threatened by
loss and degradation of its habitat. This report suggested that urgent
priority actions should be adopted to ensure the conservation and
sound use of corals.

Among the various impacts that threaten the Brazilian reefs are
sedimentation from the rivers that are becoming increasingly silted,
with growing burning and felling of its ciliary forests, chemical and
organic pollution, predatory fishing activities and even unplanned
tourism.

Considering the importance of these environments and the
vulnerability to the various anthropic impacts occurring on the
coastal zone, the Directorate of the National Protected Areas
Program (DAP) began, in 1999, to implement the program "Coral
Reef Protection Network in Brazil".

The first initiative of the program was the development of the project
“Studies of the Brazilian coral reefs: training and application
of remote sensing mapping techniques”. This project was
developed together with the National Institute for Space Research -
INPE and the Coastal Reefs Project, to map the reefs existing within
the limits of the various conservation units in the Brazilian Northeast.
To do so, the support of Wetlands For the Future was essential. This is
a financing initiative of the Ramsar Convention. This activity led to
the capacity building of 14 managers and technical personnel from
the conservation units using remote sensing and georeferencing
tools for mapping and management of coralline areas. As a first

Elacatinus figaro
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remoto”. Este projeto foi desenvolvido em parceria com o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e o Projeto Recifes Costeiros,
para mapear os recifes existentes nos limites das diversas unidades
de conservagao do nordeste brasileiro. Foi fundamental para sua
realizacdo o apoio da Wetlands For the Future, iniciativa de
financiamento da Convencdo de Ramsar. Essa atividade propiciou a
capacitacao de 14 gestores e técnicos das unidades de conservacao
envolvidas no uso da ferramenta de sensoriamento remoto e
georreferenciamento para o mapeamento e gestdo das areas
recifais. Como primeiro produto deste projeto apresentamos a
presente publicacdo, o “Atlas dos recifes de coral nas unidades de
conservacao brasileiras”.

Como extensao desta iniciativa, apresentamos nessa 22 edicao a
indicacao da representatividade desses ambientes sob alguma
forma de protecdo, e pretendemos que esse esforco sirva como
subsidios para identificar areas propicias para a criacdo de novas
unidades de conservacao nacionais ou como areas de relevante
interesse internacional, a serem reconhecidas com titulos de Sitios
Ramsar ou Sitios do Patriménio Mundial Natural.

A segunda iniciativa foi conceber a Campanha de Conduta
Consciente em Ambientes Recifais, com vistas a conscientizar os
diversos usuarios das areas recifais sobre a importancia e fragilidade
desses ambientes. A Campanha compreende a divulgacdo de
principios de conduta a serem adotados ao se visitar ambientes
recifais, estando esses protegidos ou nao por unidades de
conservacgao.

Outra iniciativa importante foi o desenvolvimento do subprojeto
“Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil”, apoiado
financeiramente pela Diretoria de Conservacdo da Biodiversidade
DCBio, por intermédio do PROBIO. Este subprojeto foi coordenado
pelo Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de
Pernambuco - UFPE, conta ainda com o apoio do Projeto Recifes
Costeiros e do CEPENE/IBAMA, além da participacao voluntaria de
varios pesquisadores de outras instituicdes. O objetivo do projeto é
estabelecer as bases para implementar um programa nacional de
monitoramento para os recifes de coral no Brasil e também articular
e envolver as unidades de conservacao existentes nesses ambientes
no estabelecimento de um programa nacional de monitoramento.

Desse modo, acreditamos estar contribuindo para o conhecimento,
conscientizacao e divulgacao da importancia da conservacao do
Unico ambiente recifal do Atlantico Sul.

Esperamos que as informacdes aqui disponibilizadas sirvam como
subsidio aos técnicos, gestores e tomadores de decisdo que
trabalham com o ambiente costeiro e marinho e que contribuam
para a implementacao de uma rede de protegao e de uso sustentavel
dos recifes de coral brasileiros.

nzcm@mma.gov.bre dap@mma.gov.br

output of this project we present this publication, the “Atlas of Coral
Reef Protected Areas in Brazil”.

To continue this initiative, we present in this 2™ edition the indication
of the representativity of these environments that are under some
kind of protection and we intend that this effort might be useful to
identify areas where new national conservation units can be created,
or to designate areas with relevant international interest for inclusion
in Ramsar Site or Natural World Heritage site lists.

The second initiative of the “Network” was the development of the
Coral Reef Conservation Campaing, which aims to raise the
awareness of the various users of coralline areas on the importance
and fragility of these environments. The Campaign includes the
dissemination of the conduct guidelines to be adopted when visiting
reef environments, whether these environments are protected by
conservation units or not.

Another important initiative was the development of the subproject
“Monitoring of Brazilian Coral Reefs”, financially supported by
the Directorate for Biodiversity Conservation - DCBio, through
PROBIO. This coral monitoring project was coordinated by the
Department of Oceanography of the Federal University of
Pernambuco - UFPE, was also supported by the Costal Reefs Project
and by CEPENE/IBAMA, and had the voluntary participation of
several researchers from other institutions. The objective of the
project is to establish the foundation for implementing a national
monitoring program for coral reefs in Brazil and also to coordinate
and involve the conservation units existing in these environments in
establishing a national monitoring program.

Thus, we believe that we are contributing to increasing knowledge,
raising awareness and disseminating the importance of conserving
the only reef environment in the South Atlantic.

We hope that the information we present here can be used as input
for technical staff, managers and decision makers working with
marine and coastal environments and that it contributes to the
implementation of a network for the protection and sustainable use
of Brazilian coral reefs.

nzcm@mma.gov.brand dap@mma.gov.br
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nstituto de Nacional Pesquisas Espaciais-INPE
National Institute for Space Research-INPE

Gilberto Camara

Coordenador Geral de Observacao da Terra/General Coordinator of Earth Observation (INPE)

Atualmente, ha um consenso mundial quanto a necessidade de se
promover o manejo e a conservacao dos ecossistemas recifais, e o
Brasil nao é excecao. No Brasil, esse consenso nasceu da constatacao
da grande importancia ecolégica desses ambientes e do acelerado
processo de degradacao dos recifes mundiais e brasileiros.

A Diretoria de Areas Protegidas do Ministério do Meio Ambiente
(DAP/MMA) tem-se esforcado para mapear os recifes brasileiros e
estd contando, nesse trabalho, com a colaboracao do INPE, por
intermédio dos seus pesquisadores da linha de Ecossistemas
Marinhos do Programa HIDRO, dos da Divisao de Sensoriamento
Remoto (DSR/OBT) e dos da Divisao de Processamento de Imagens
(DPI/OBT), que se utilizam do seu dominio sobre as geotecnologias.
Em particular, o INPE contribuiu para o treinamento e a capacitacao
de gestores de oito unidades de conservacdo recifal no uso de
imagens orbitais e de sistemas de informacdes geograficas para o
mapeamento dos recifes costeiros e oceanicos do Brasil. Com isso, 0
INPE cumpre a sua missao de difundir seus produtos e suas
tecnologias de sensoriamento remoto, ao tempo em que contribui
para aumentar o conhecimento acerca da localizagao e distribuicao
das construcoes recifais no mar territorial brasileiro.

Sem duvida, a partir da utilizagao das geotecnologias, em especial o
programa de processamento de imagens e o sistema de informacgdes
geograficas SPRING (DPI/OBT-INPE) cresce a possibilidade de gerar
mais informacdes disponibilizadas a custo zero. No presente
trabalho, foram utilizadas apenas as interfaces basicas para o
processamento digital de imagens, havendo muito ainda a ser
explorado em termos de melhoria das condicoes de interpretacao
visual. Como exemplo, pode-se citar a técnica de fusao da banda
pancromatica, de maior resolucao espacial, com as imagens
multiespectrais, do sensor ETM+ a bordo do satélite Landsat-7, de
maior resolucao espectral. A estratégia do Programa HIDRO prevé,
para curto e médio prazos, o desenvolvimento de modelos espaciais
para diagndstico ambiental, com potencial de uso para quantificar
modificacbes da paisagem costeira que possam influenciar a
integridade ecolégica das comunidades recifais.

O INPE tem a satisfacao de ter colaborado com a Diretoria do
Programa Nacional de Areas Protegidas do MMA para o
treinamento dos gestores e técnicos das unidades de conservacao
no uso das imagens orbitais para o mapeamento dos recifes de coral
do Brasil. Esperamos que as informacdes geradas possam contribuir
para a melhoria da qualidade ambiental desses ecossistemas, a
manutencao da biodiversidade e seu uso sustentavel.

There is currently a global consensus on the need to promote
management and conservation of reef ecosystems, and Brazil is no
exception. In Brazil, this consensus was born from the realization of
the great environmental significance of these ecosystems and of the
accelerated degradation process of Brazilian and world reefs.

The Directorate of Protected Areas from the Ministry of the
Environment (DAP/MMA) have been making an effort to map
Brazilian reefs and is counting on, through this job, with the
collaboration of INPE, through the researchers of the HIDRO
Program Marine Ecosystems Research Area, of the Remote Sensing
Division (DSR/OBT), and the Image Processing Division (DPI/OBT),
acting in partnership with the Directorate for Protected Areas of the
Ministry of the Environment (DAP/MMA), has assisted in the efforts
of mapping Brazilian reefs using geotechnologies. In particular, it
contributed to the training and capacity building of managers of
eight conservation units in the use of orbital images and
geographical information systems for mapping coastal and oceanic
reefs in Brazil. In this way, INPE fulfills its mission of disseminating
remote sensing techniques and products while it contributes to
increasing the knowledge on the localization and distribution of reef
formations in the Brazilian territorial sea.

There remains the possibility of generating more information based
on the use of the potential provided by geotechnologies and
specially by the program for processing images and geographical
information systems SPRING (DPI/OBT-INPE) made available at no
cost. Only the basic interfaces for digital processing of images were
used in this study, much still needs to be explored in terms of
improving the conditions of visual interpretation. \We can mention,
for example, the technique of panchromatic band fusion, with
greater spatial resolution, with multispectral images, of greater
spectral resolution, of the ETM+ sensor onboard the Landsat-7
satellite. The strategic vision of the HIDRO Program for the short and
long term foresees the development of spatial models for
environmental diagnosis, with potential for using it to quantify the
modifications of the coastal landscape that could influence the
ecological integrity of the reef communities.

INPE was pleased to work with the Directorate of the National
Protected Areas Program of MIMA in training managers and technical
staff of the conservation units in the use of orbital units to map coral
reefs in Brazil. We hope that the generated information can
contribute to improving the environmental quality of these
ecosystems, to conserving biodiversity and to its sustainable use.
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@Projeto Recitfes Costeiros

The Coastal Reefs Project

Mauro Maida
Departamento de Oceanografia/Oceanography Department - Federal University of Pernambuco (UFPE)
Coordenador do Projeto Recifes Costeiros/Coordinator of the Coastal Reefs Project

O projeto "Iniciativa de Manejo Integrado para o Sistema Recifal
Costeiro entre Tamandaré e Paripueira" ou, mais simplesmente
"Projeto Recifes Costeiros" teve inicio em fevereiro de 1998, e foi
previsto para durar quatro anos, tendo como um de seus objetivos
fornecer base cientifica e assisténcia técnica para a elaboracdo do
plano de manejo da Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais, e
assim, promover a conservacao da biodiversidade costeira e marinha
e a sustentabilidade das atividades econémicas que dependem dos
recursos costeiros daquela area e, consequentemente, melhorar a
condicao de vida das populagdes locais. O projeto é o resultado do
trabalho conjunto do Departamento de Oceanografia da UFPE, do
IBAMA, por intermédio do CEPENE, do Centro Peixe-Boi, que conta
com o apoio das Geréncias do IBAMA em Pernambuco e Alagoas, da
APA Costa dos Corais e das 13 prefeituras existentes na area, sendo
administrado pela Fundacdo Mamiferos Aquaticos e financiado com
recursos nao reembolsaveis do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e do Programa Pew Fellows de Conservacao
Marinha, com contrapartida brasileira garantida pelo apoio dos
custos basicos com pessoal, infra-estrutura e manutencao, de
conformidade com a participacao das instituicoes brasileiras no
projeto. As varias atividades interdisciplinares necessarias a
elaboracao do Projeto, e ja previstas, encontram-se divididas em 3
componentes: elaboracao de estruturas locais de gestao; geracao de
subsidios cientificos para a elaboracio do plano de manejo da Area
de Protecao Ambiental; e capacitacdo comunitaria e educacao
ambiental.

Em 1999, o projeto buscou junto ao INPE desenvolver uma parceria
que pudesse fornecer técnicas de mapeamento dos recifes de coral
da APA Costa dos Corais. Essa iniciativa impulsionou a Diretoria do
Programa Nacional de Areas Protegidas do MMA a desenhar o
presente trabalho, que culminou com o envolvimento das demais
unidades de conservacdo de areas recifais existentes no Brasil.

Além disso, o Projeto Recifes Costeiros tem dado seu apoio, por meio
de parcerias, a diversas iniciativas desenvolvidas pela DAP/MMA,
com o intuito de estender as atividades de conservagao
desenvolvidas no ambito da APA Costa dos Corais as demais
unidades brasileiras. Desse modo, é com enorme satisfacdo que o
Projeto Recifes Costeiros vem trabalhando em parceria com o MMA
e, neste caso, fazendo parte desta publicacdo que, certamente,
servira de subsidio a todos os envolvidos com a conservacao desse
importante ecossistema brasileiro.

The project "Integrated Management Initiative for the Coastal Reef
System between Tamandaré and Paripueira" or, more simply, the
"Coastal Reefs Project" began in February 1998, with an expected
duration of four years, having as one of its objectives the provision of
a scientific foundation and of technical assistance to develop a
management plan for the Environmental Protection Area - EPA of
Costa dos Corais, and thus promote the conservation of the marine
and coastal biodiversity and the sustainability of economic activities
that depend on the coastal resources of this area and, consequently,
improve the living conditions of local populations. The project is the
result of a joint effort of the UFPE Oceanography Department,
IBAMA (through CEPENE), the Manatee Center (with IBAMA offices
in Pernambuco and Alagoas), the EPA of Costa dos Corais, and the
thirteen local government existing in the area. It is being
administered by the Aquatic Mammals Foundation and financed with
grants from the Inter-American Development Bank and from the Pew
Fellows Program in Marine Conservation and Brazilian counterpart in
the form of personnel, infrastructure and maintenance related to the
participation of Brazilian institutions in the project. The various
interdisciplinary —activities required and foreseen during the
development of the Project are divided into three components:
development of local management structures, generation of
scientific information for drafting the management plan of the
Environmental Protection Area; and community capacity building
and environmental education.

In 1999, the project sought to develop a partnership with INPE that
could provide techniques to map the coral reefs of the EPA of Costa
dos Corais. This initiative led the Directorate of the National Protected
Areas Program of the MMA to develop the current studly that resulted
in the inclusion of the other existing conservation units with reef
areas in Brazil.

Furthermore, the Coastal Reefs Project has supported, through
partnerships, the various initiatives developed by the DAP/MMA, in
order to extend conservation activities developed within the EPA of
Costa dos Corais to other Brazilians units. In this way, it is with great
satisfaction that the Coastal Reefs Project has been working in
partnership with the MMA, particularly on this Atlas, which will
certainly provide useful information for all those involved in the
conservation of this important Brazilian ecosystem.
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Os recifes de coral sdo considerados um dos mais velhos e
biodiversos ecossistemas da Terra. Sendo assim, sua importancia
ecoldgica, social e econdmica é indiscutivel. Os ambientes recifais
sao considerados, juntamente com as florestas tropicais, uma das
mais diversas comunidades naturais do planeta (Wilson, 1992 e
Reaka-Kudla, 1997). Essa enorme diversidade de vida pode ser
medida quando constatamos que uma em cada quatro espécies
marinhas vive nos recifes de coral, incluindo 65% das espécies de
peixes (Spalding, 2001).

Devido a capacidade desses ecossistemas em construir “verdadeiras
cidades”, quase que cada filo animal do planeta tem neles um
representante (Salvat e Pailhe, 2002). De uma lista de 34 filos de
animais, 32 sdo encontrados nos recifes de coral, enquanto apenas 9
sao encontrados nas florestas tropicais.

Seu processo de vida é extremamente complexo, pois possui um alto
grau de interdependéncia entre seus organismos. A especializacao
dos seus organismos reduz a elasticidade do ecossistema, tornando-
o fragil e mais suscetivel ao stress e as mudancas no meio ambiente.
Por isso tem sido um dos primeiros ecossistemas a responder aos
impactos advindos das mudancas climaticas globais (Reaka-Kudla,
1997 e Spaldingetal., 2001).

A saude desses ambientes é um assunto critico para centenas de
milhdes de pessoas nos trépicos que dependem dos recifes para seu
sustento e cultura. Estimativas indicam que 500 milhoes de pessoas
que vivem em paises em desenvolvimento dependem de alguma
maneira dos recifes de coral (Wilkinson, 2002).

No Brasil, os recifes de coral se distribuem por cerca de 3.000km na
costa nordeste, desde o sul da Bahia até o Maranhéo, e constituem
0s Unicos ecossistemas recifais do Atlantico Sul (Maida e Ferreira,
1997).

A maioria das espécies de corais que formam esses recifes é
endémica de dguas brasileiras, onde contribuem para a formacéao de
estruturas que nao sao encontradas em nenhuma outra parte do
mundo, o que os tornam particularmente importantes (Maidaet al.,
1997). Das mais de 350 espécies de corais existentes no mundo, pelo
menos 20 delas ocorrem no Brasil, sendo que, destas, 8 sao
endémicas, ou seja, encontram-se apenas nos mares brasileiros. Esse
fato confere aos nossos recifes a maior proporgao de endemismo de
corais do planeta.

Devido ao seu uso desordenado, ao longo dos anos, diversos recifes
brasileiros, principalmente os costeiros, encontram-se em acelerado
processo de degradacao. Evidéncias indicam que o uso inadequado
desses ecossistemas pela pesca, atividades turisticas, 0 mau uso da

ntroducao

Introduction

Coral reefs are considered to be one of the oldest ecosystems on
Earth and most biodiverse. Thus its ecological, social and economic
importance is undeniable. Reef environments together with rain
forests are considered two of the richest natural communities in the
planet (Wilson, 1992 and Reaka-Kudla, 1997). This huge diversity of
life can be measured as we see that one in every four marine species
lives in coral reefs, including 65% of fish species (Spalding, 2001).

Due to the capacity of these ecosystems in building “true cities”,
practically every animal phylum of the planet has a representative
there (Salvat & Pailhe, 2002). Out of 34 animal phyla, 32 are found
on coral reefs while only 9 are found in rain forests.

Their life process is extremely complex, with a high degree of
interdependency among organisms. Specialization of organisms
reduces the elasticity of the ecosystem, making it more fragile and
more susceptible to stress and changes in the environment. It is for
this reason that it was one of the first ecosystems to respond to
global climate change impacts (Reaka-Kudla, 1997 and Spalding et
al., 2001).

Health of this ecossystems is a critical issue for millions of people in
the tropics that depend on the reefs for their sustenance and culture.
It is estimated that about 500 million people living in developing
countries have some kind of dependence on coral reefs (Wilkinson,
2002).

In Brazil, coral reefs are distributed along 3,000 km of the
northeastern coast, from the south of the state of Bahia to the state
of Maranhéo, the only reef ecosystem in the South Atlantic (Maida &
Ferreira, 1997).

Most of the coral species that make up these reefs are endemic to
Brazilian waters, where they contribute to the formation of
structures that are not found anywhere else in the world, which
makes them particularly important (Maida et al., 1997). Of the more
than 350 existing coral species in the world, at least twenty of them
are found in Brazil, and eight are endemic, that is, they are only
found in Brazilian seas. This fact lends our reefs the highest
proportion of coral endemism of the planet.

Due to unplanned use along the years, several Brazilian reefs,
particularly the coastal ones, are undergoing an accelerated
degradation process. Evidence shows that the inappropriate use of
these ecosystems by fishing and tourism activities, unwise use of the
land on the coast and riverbanks (leading to increased sediments)
and coastal pollution may be jeopardizing the future of these
environments (Maida etal., 1997).
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terra na orla maritima e nas margens dos rios (causando o aumento
do aporte de sedimentos) e da poluicdo costeira podem estar
comprometendo o futuro desses ambientes (Maidaetal., 1997).

No Brasil, apesar dessas indicacoes de degradacdo, ndo temos uma
visao detalhada do estado da saude da maioria dos recifes, nem uma
avaliacao das principais causas antrépicas, ou mesmo naturais, que
estejam gerando alteracoes em diferentes areas recifais. Sao raros os
mapas com localizacdo e &rea de cobertura dessas formacoes,
devido a impossibilidade de se utilizarem técnicas tradicionais de
sondagem nas extensas regides rasas em que os recifes ocorrem.

Por ocasido do workshop “Avaliacdo e AcOes Prioritarias para a
Conservacao da Biodiversidade da Zona Costeira e Marinha” (Porto
Seguro/BA, 25 a 29/10/99), do Projeto de Conservacao e Utilizagao
Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira - PROBIO, os diversos
especialistas e técnicos presentes no evento deram origem ao mapa
de areas prioritarias para a conservacao dos recifes de coral (Figura
1). Durante o workshop, o grupo identificou ainda as lacunas de
conhecimento nessas areas e recomendou diversas acoes a serem
desenvolvidas futuramente (MMA/PROBIO, 2002).

Para atender parte dessas sugestoes, a DAP/MMA desenvolveu o
projeto “Estudos nos Recifes de Coral Brasileiros: treinamento e
aplicacao de técnicas de mapeamento por sensoriamento remoto”.

Vale ressaltar que o esforco empregado no mapeamento se traduz
em uma primeira aproximacao da area dos ambientes recifais, uma
vez que ele corresponde apenas aos recifes rasos presentes nas
unidades de conservagao. Dessa forma, tanto os mapas tematicos
gerados como os dados de area correspondentes sao preliminares e
deverao servir de base para futuros estudos mais detalhados. De
qualquer modo, o presente documento traz um incremento
consideravel de informacoes, que ja servirdo como subsidio para
futuras tomadas de decisdes quanto a conservacdo e ao uso racional
dos ambientes coralineos brasileiros, principalmente no que tange
ao monitoramento e a elaboracdo ou atualizacao dos planos de
manejo das respectivas unidades de conservacao.

In Brazil, in spite of these signs of degradation, we have no detailed
picture of the status of the health of most reefs, not even an
assessment of the main causes - anthropic or natural - that are
generating changes in different reef areas. Maps with the
localization and area of coverage of these formations are also rare,
due to the impossibility of using traditional probing techniques in the
extensive shallow regions where reefs occur.

At the workshop, °“Assessment and Priority Actions for the
Conservation of Biodiversity on the Marine and Coastal Zone” (Porto
Sequro, BA, October 25 - 29, 1999), held by the Project for the
Conservation and Sustainable Use of the Brazilian Biological Diversity
- PROBIO, the many specialists and experts attending the event
began to map priority areas for conservation of coral reefs (Figure 1).
During the workshop the group further identified the gaps in the
knowledge of these areas and recommended several actions to be
developed in the future (MMA/PROBIO, 2002).

To meet part of these suggestions, DAP/MMA developed the project
“Studies of the Brazilian coral reefs: training and application of
mapping and remote sensing techniques".

We should stress that the efforts expended in mapping are translated
into an initial approximation of the area of the reef environments,
since the mapping only corresponds to the shallow reefs found in the
conservation units. Thus, both the thematic maps generated and the
data of the corresponding area are preliminary and will be used as a
basis for future more detailed studies. This Atlas provides
considerable increase in information that will be useful for future
decision making with regard to the conservation and sound use of
Brazilian coralline environments, specially with regard to monitoring
and preparing or updating the management plans of the respective
conservation units.
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@Ecossistema Recifal

The Reef Ecosystem

Clovis Barreira e Castro
Museu Nacional/Universidade Federal do Rio de Janeiro
National Museum/Federal University of Rio de Janeiro (UFRJ)

Um recife de coral, sob o ponto de vista geomorfolégico, é uma
estrutura rochosa, rigida, resistente a acdo mecanica das ondas e
correntes marinhas, e construida por organismos marinhos (animais
evegetais) portadores de esqueleto calcario (Ledo, 1994).

Em geral usa-se o termo "de coral" devido ao papel preponderante
que esses organismos tém em recifes de diversas partes do mundo.
Sob o ponto de vista bioldgico, recifes coralineos sao formacoes
criadas pela acdo de comunidades de organismos denominados
genericamente de "corais'. Embora a estrutura bésica dos recifes
biogénicos seja, em geral, formada pelo acimulo de esqueletos
desses animais, para a sua formacao é necessaria a atuacao conjunta
de uma infinidade de seres, que formam uma complexa teia de
associacoes e de eventos em sucessao. Em alguns recifes, inclusive
nos do Brasil, o crescimento de outros organismos, como algas
calcarias, pode assumir uma relevancia igual ou maior que a dos
proprios corais (Kikuchi & Ledo, 1997). Além desses, outros
organismos podem formar grandes depdsitos de carbonato de
calcio, como algas roddfitas, gastrépodos, poliquetas, ou, até
mesmo, ostras.

Os corais recifais necessitam de dguas quentes para desenvolverem-
se adequadamente. Assim sendo, os recifes formados por esses
animais ocorrem em uma ampla faixa que circunda o planeta e que
pode ser dividida pela linha do equador em duas metades quase
iguais. Por essa razao, freqiientemente a distribuicao dos recifes de
corais € utilizada para delimitar os mares tropicais do mundo.

No que se refere exclusivamente as condigdes térmicas, as condicoes
ideais para o desenvolvimento dos corais recifais encontram-se entre
23 e 25° Cde temperatura média anual da dgua. Contudo, a imensa
faixa de distribuicdo potencial dos recifes freqlentemente é
interrompida por correntes marinhas frias, ou outras condicoes
abidticas, que dificultam muito as possibilidades de sobrevivéncia
dos corais. Dessa forma, a distribuicao dos recifes pode ser
delimitada com maior precisao pela isoterma de 20°C de
temperatura média anual da dgua na superficie do mar, sendo que
nenhum recife de coral desenvolve-se em dguas cuja temperatura
média anual inferior aos 18°C (Longhurst e Pauly, 1987).

Desse modo, a varidvel temperatura é uma das principais
responsaveis pela existéncia ou pela auséncia de recifes coralineos
em amplas superficies de mar. Esse fator limita, entao, a presenca de
recifes apenas a areas onde a temperatura seja mais elevada, em
geral em areas tropicais com correntes de aguas quentes, como é o
caso da costa brasileira. Outros fatores, como profundidade,
transparéncia e salinidade da agua também limitam a existéncia de
tais formacgoes.

A coral reef, from a geomorphologic perspective, is a rocky, rigid
structure, resistant to the mechanical action of waves and sea
currents, and is built by marine organisms (animals and plants) that
have calcareous skeletons (Ledo, 1994).

In general the term "coral' is used due to the major role these
organisms have in reefs all over the world. From a biological
perspective, coralline reefs are formations created by the action of
organism communities generically called "corals". Although the basic
structure of the biogenic reefs are as a rule formed by the
accumulation of the skeletons of these animals, their actual
formation depends on the joint action of an infinity of creatures,
constituting a complex web of associations and events in succession.
In some reefs, including in Brazil, the growth of other organisms, like
calcareous algae, may have an importance equal to or even greater
than the corals themselves (Kikuchi & Ledo, 1997). In addition, other
organisms can create large deposits of calcium carbonate, such as
rhodophytic algae, gastropods, polychetes or even oysters.

Coral reefs need warm water for proper development. Thus, the
reefs formed by these animals occur in a broad strip that circles the
planet and that can be divided by the equator into two almost equal
halves. This is the reason that the distribution of coral reefs is often
used to delimit the tropical seas of the world.

If only thermal conditions are considered, the ideal conditions for
coral reef development include an average annual water
temperature of 23 to 25° C. Nevertheless, the huge area of potential
distribution of reefs is frequently interrupted by cold sea currents, or
other abiotic conditions, that greatly jeopardize the chances for
survival of corals. In this way, the distribution of reefs can be
delimited with greater precision by the 20°C isotherm of the mean
annual surface water temperature, such that no coral reef can
develop in waters with an average annual temperature less than
18°C (Longhurst & Pauly, 1987).

So, the varying temperature is one of the main causes for the
existence or absence of coralline reefs in wide marine areas. This
factor limits the presence of reefs to only the areas where the
temperature is higher, generally, tropical areas with warm currents,
as Is the case of the Brazilian coast. Other factors, such as depth,
transparency and salinity also limit the existence of these formations.

The increase in the production of skeletons associated to the
presence of zooxanthellae is believed to be one of the major factors
that restrict the presence of coral reefs to shallower depths, up to 50
m. These algae need irradiance to carry out photosynthesis. The
amount of light present in the sea decreases with increased depth.
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O incremento na producao de esqueleto associado a presenca das
zooxantelas é considerado um dos principais fatores que restringem
a presenca de recifes de coral a baixas profundidades, até cerca de
50m. Essas algas necessitam de luminosidade para realizar a
fotossintese. A quantidade de luz presente no mar decresce a
medida que a profundidade aumenta. A coluna de agua funciona
como um filtro azul cada vez mais intenso, até bloquear totalmente
a passagem da luz, inibindo esse processo.

Como ja ressaltado, os recifes de coral apresentam grande
importancia biolégica por serem os sistemas marinhos de maior
diversidade que existem. Os ambientes coralineos sdo também
importantes para o homem brasileiro sob diversos aspectos:

v' Em termos fisicos - porque protegem as regides costeiras da
acaodo maremdiversas areas do litoral brasileiro;

v' Em termos bioldgicos - porque a grande diversidade e a
quantidade de organismos presentes associam-se em teia alimentar
de grande complexidade, que culmina com os grandes predadores.
A maioria desses organismos é utilizada como recursos pesqueiros
para a alimentacdo humana. Além disso, os recifes funcionam como
verdadeiros criadouros de peixes, renovando estoques e,
principalmente no caso de d&reas protegidas, favorecendo a
reposicao de populagdes de areas densamente exploradas; e

v' Em termos bioquimicos - porque os ambientes coralineos
também fornecem matéria-prima para pesquisas na area
farmacolégica. Devido a complexidade das cadeias alimentares e a
iIntensa competicao por espago entre 0s organismos sesseis, muitos
organismos dos recifes produzem inUmeras substancias quimicas.
Estas sdo utilizadas, entre outras funcdes, como protecdo contra
predadores e como inibidoras da ocupacao do espaco por
competidores (Pennings, 1997). Pesquisadores em farmacologia
buscam extrair e isolar essas substancias para testar suas
propriedades no tratamento de doencas e disfuncées no homem
(Rinehart, 1988).

A diversidade de espécies de corais nos recifes difere de acordo com
sua histéria geoldgica e bioldgica. Os recifes do Indo-Pacifico
possuem a maior diversidade de todos apresentando cerca do dobro
das espécies de corais pétreos existentes nos ricos recifes do Caribe,
0s quais, por sua vez, sdo mais diversificados que os do Brasil (Paulay,
1997). Entretanto, as caracteristicas do sistema fazem que mesmo
os recifes brasileiros apresentem uma altissima diversidade
biolégica, quando comparados com outros ambientes.

The water column works like an increasingly intense blue filter until
it totally blocks the passage of light, thus inhibiting this process.

As stated, coral reefs have a major biological significance because
they are the marine systems with greatest diversity. Coralline
environments are also important to mankind in several ways:

v In physical terms - they protect the coastal regions from the
actions of the sea in several areas of the Brazilian coastline,

v In biological terms - the large diversity and quantity of
organisms present associate themselves in a highly complex food
web, ending at the major predators, such that most of these
organisms are used as fisheries resources for human consumption.
Furthermore, the reefs work as actual breeding grounds for fish,
renewing stocks and particularly in the case of protected areas, help
replace populations of highly exploited areas, and,

v'In biochemical terms - the coralline environments also provide
raw material for research in pharmacology. Due to the complexity of
the food webs and to the intense competition for space by the
sessile organisms, many reef organisms produce numerous
chemicals. These chemicals are used as protection against
predators, to inhibit competitors from occupying space and other
functions (Pennings, 1997). Pharmacological researchers seek to
extract and isolate these substances, testing their properties in the
treatment of human dysfunctions and diseases (Rinehart, 1988).

The diversity of coral species in the reefs varies according to their
geological and biological history. The Indo-Pacific reefs have the
greatest diversity, about double the number of stony corals existing
in the rich Caribbean reefs, which have greater diversity than the
ones in Brazil (Paulay, 1997). System characteristics, however, result
in the fact that even the Brazilian reefs have an extremely high
biological diversity when compared to other environments.

Spirobranchus giganteus
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Scolymia wellsi

O Brasil possui os Unicos recifes coralineos do Atlantico Sul, porém a
presenca e a localizacao de todos eles ainda é pouco conhecida. O
trabalho mais abrangente sobre o assunto foi realizado na década
de 1960 (Laborel, 1970), que exatamente devido as condicdes
precarias da época contou com diversos problemas logisticos.

Ja foram registradas grandes comunidades coralineas desde o Parcel
de Manuel Luiz, no Maranhéao, (cerca de 01° S) até os recifes de
Vicosa, na area de Abrolhos, na Bahia (cerca de 18°S), além daqueles
registrados em ilhas oceanicas, como o Atol das Rocas e o
arquipélago de Fernando de Noronha. Algumas comunidades
significativas também foram observadas mais ao sul, no que recebeu
o nome de "zona de desaparecimento das comunidades coralineas"
(Laborel, 1970), que se estende até o Cabo Frio, no Rio deJaneiro.

Considerando apenas a distancia linear ao longo da costa, essas
comunidades limites estariam separadas por cerca de 2.400km. Isso
equivale ao comprimento da Grande Barreira de Corais, na Australia,
que apresenta, conforme indicacoes dos pesquisadores, cerca de
2.300km. Naturalmente, seria um absurdo querer comparar essas
duas entidades além desse seu "comprimento linear'. A Grande
Barreira de Corais é um sistema megadiverso em termos de corais e
cobre uma area de cerca de 230.000km’, com recifes relativamente
proximos uns dos outros. Os recifes e as comunidades coralineas do
Brasil, por outro lado, apresentam poucas espécies de corais, com
grandes descontinuidades e com recifes, em grande parte de sua
distribuicao, apenas como estreitas linhas proximas a costa.
Entretanto, assim como hoje ja se sabe tanto sobre a Grande Barreira
da Australia, é preciso ressaltar que os chamados recifes brasileiros
formam também uma entidade diversificada em termos de histéria,
de morfologia, e de biota.

As primeiras descricoes mais detalhadas dos recifes brasileiros foram
realizadas por C. F Hartt (1870). Posteriormente, merece destaque
pela grande abrangéncia a contribuicao de Branner (1904). A
seguinte grande contribuicdo para o conhecimento das
comunidades recifais brasileiras foi dada na década de 1960, pelo
pesquisador francés Jacques Laborel (1970), o qual ficou sediado no
Instituto Oceanografico, que havia sido fundado no Recife em 1958.

A histéria geoldgica dos recifes brasileiros € mais bem conhecida por
meio dos trabalhos desenvolvidos pela Dra. Zelinda M. A. N. Ledo e
colaboradores, da Universidade Federal da Bahia, a partir do inicio
da década de 1980 (Ledo, 1982, 1994, 1996; Ledo et al., 1988,
1997; Kikuchi & Ledo, 1997, 1998; e outros). A histdria geoldgica
dos recifes de coral atuais indica que eles sé comecaram a crescer ha
7.000 anos atras, no periodo Quaternario, quando o nivel do mar
elevou-se einundou toda a atual plataforma continental.
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Brazil has the only coralline reefs of the South Atlantic, although the
presence and location of all Brazilian reefs is not well known. The
most comprehensive study on the topic was carried out in the sixties
(Laborel, 1970), which because of the precarious conditions of that
period ran into several logistic problem:s.

Large coralline communities were recorded in Brazil starting at the
Parcel de Manuel Luiz, Maranhéo State (around 01° S) down to the
Vicosa reefs, in the Abrolhos, Bahia State region (around 18°S), in
addition to those recorded on oceanic islands such as Atol das Rocas
and Fernando de Noronha. Some important communities were also
observed further south, in what was called "the zone of
disappearance of coralline communities" (Laborel, 1970), extending
down to Cabo Frio, Rio de Janeiro State.

Taking only the linear distance around the coast into account, these
limit communities would be separated by about 2,400 km. This is
equivalent to the length of the Great Barrier Reef in Australia, which
is said to be about 2,300 km long. It would naturally be absurd to
wish to compare these two entities in anything beyond their "linear
length". The Great Barrier Reef is a megadiverse system in terms of
corals, covering an area of approximately 230,000 km’ with reefs
relatively close to each other. Conversely, the reefs and coralline
communities in Brazil have fewer coral species, large discontinuities
and most of reefs are just in a straight line formation close to the
coast. Nevertheless, as today much is known about the Great Barrier
Reef, it must be stressed that the Brazilian reefs are a completely
different entity in terms of history, morphology and biota.

The first more elaborate descriptions of the Brazilian reefs were done
by C. F Hartt (1870). We should also include Branner's later
contribution (1904), due to its wide scope. The next major
contribution to the knowledge of the Brazilians reef communities
occurred during the sixties, by the French researcher Jacques Laborel
(1970), working at the Oceanographic Institute, established in Recife
in 1958.

The geological history of the Brazilian reefs is far more well known
due to the work developed by Dr. Zelinda M. A. N. Ledo and
associates, from the Federal University of Bahia, starting in the early
eighties (Ledo, 1982, 1994, 1996, Ledo et al., 1988, 1997, Kikuchi &
Ledo, 1997, 1998, and others). The geological history of the
quaternary period indicates that the current coral reefs only began to
grow some seven thousand years ago, when the sea level rose and
flooded all the continental shelf.

As the corals, hydrocorals and other organisms that form reefs, grew,
they superimposed themselves and directed the formation of the
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Os corais, os hidrocorais e outros organismos formadores de recife, a
medida que cresciam em sobreposicdo, dirigiram a formagao dos
recifes em direcdo a superficie do mar, construindo, com os seus
esqueletos, essa estrutura rochosa.

Na Bahia e em diversos estados do Brasil, outras comunidades
recifais se instalaram sobre bancos de arenito de praia, em geral
estreitos, alongados e localizados adjacentes a praia (Leao, 1996).

Os estudos quantitativos de comunidades coralineas foram
principalmente iniciados por pesquisadores do Rio de Janeiro,
especialmente na area de Abrolhos (Pitombo et al., 1988; Coutinho
etal., 1993; Maidaetal., 1995; Villaca & Pitombo, 1997; Figueiredo,
1997; e outros). Porém, muito ainda resta a ser estudado e realizado
para se conhecer e entender melhor esse ambiente.

Como ja ressaltado anteriormente das mais de 350 espécies de corais
recifais existentes no mundo, pelo menos 20 espécies (de corais
verdadeiros e hidrocorais) foram registrados para o Brasil, sendo que
oito sdo endémicas, ou seja, encontram-se apenas nos mares
brasileiros. Uma outra espécie ocorre apenas no Brasil e ao largo da
Africa (Favia gravida). As espécies de corais e hidrocorais recifais
brasileiros sao (Tabela 1):

Elacatinus figaro sobre/over Montastrea cavernosa

reefs towards the surface of the sea, building, with their skeletons,
this rocky structure.

In Bahia and several Brazilian states, other reef communities have
established themselves on sandstone banks, usually narrow and
long, situated close to the beach (Ledo, 1996).

Quantitative studies of the coralline communities began mainly with
Rio de Janeiro researchers, particularly in the Abrolhos area (Pitombo
et al., 71988, Coutinho et al., 1993, Maida et al., 1995, Villaca &
Pitombo, 1997, Figueiredo, 1997, and others). There is still much,
however, to be studied and done in order to know and understand
this environment better.

As mentioned before, of the more than 350 coral species existing
in the world, at least 20 species (of true corals and hydrocorals)
are found in Brazil, and eight are endemic to Brazil, that is, they
are only found in Brazilian seas. One other species occurs only in
Brazil and alongside Africa (Favia gravida). The Brazilian coral and
hydrocoral reef species are (Table 1):

Tabela 1: Corais escleractineos e hidrocorais encontrados no Brasil, com sua distribuicdo geografica (modificado e
atualizado de Maida e Ferreira, 1997).

Table 1: Scleractinian corals and hydrocorals found in Brazil with their geographical distribution (modified and updated
from Maida & Ferreira, 1997).

Espécies/Species Distribuicao Biogeografica/Biogeographical Distribution
"Corais e_sc_leractl’neos/ ]

Scleractinian corals

Agaricia humilis ] " Caribe - Brasil / Caribbean - Brazil ]
' Aqgaricia fraqilis | Caribe - Brasil / Caribbean - Brazil 1
Favia gravida I Brasil - Africa / Brazil - Africa (Laborel, 1974) ]
_Favia leptophylla l _Endémico do Brasil / Endemic to Brazil (Bahia) ]
_Madracis decactis I Caribe - Brasil - Africa/Caribbean - Brazil - Africa (Laborel, 1974) ]
Meandrina braziliensis I Caribe - Brasil / Caribbean - Brazi/ ]
_Montastrea cavernosa l _Caribe - Brasil / Caribbean - Brazil ]
Mussismilia braziliensis l _Endémico do Brasil / Endemic to Brazil (Bahia) ]
Mussismilia harttii I Endémico do Brasil / Endemic to Brazil ]
Mussismilia hispida I Endémico do Brasil / Endemic to Brazil ]
Porites astreoides ] _Caribe - Brasil - Africa / Caribbean - Brazil - Africa (Laborel, 1974) l
-Porites branneri ] Caribe - Brasil / Caribbean - Brazil ]
Scolymia wellsi l Caribe - Brasil / Caribbean - Brazil ]
Siderastrea stellata l _Endémico do Brasil / Endemic to Brazil ]
Stephanocoenia michelini l _Caribe - Brasil / Caribbean - Brazil ]

‘Hidrocorais/Hydrocorals |

Millepora alcicornis I Caribe-Brasil-Africa / Caribbean - Brazil - Africa (Laborel, 1974) ]

Millepora braziliensis I Endémico do Brasil / Endemic to Brazil ]

Millepora nitida l Endémico do Brasil / Endemic to Brazil (Bahia) ]

Millepora sp. I " Endémico do Brasil / Endemic to Brazil (Maranhao); espécie néo_J
.descrita / species not described (Amaral, 1997)

Stylaster roseus ] “Caribe-Brasil / Caribbean-Brazil ]
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nidades de Conservacao
Conservation Units

Ana Paula Leite Prates
NZCM/SBF/MMA

As unidades de conservacao sao componentes das sociedades
humanas desde a mais remota antiguidade. Com conceitos que
evoluem constantemente, o estabelecimento de areas protegidas ou
unidades de conservacao representa uma das principais estratégias
de conservacao da biodiversidade mundial. Pode-se afirmar que as
unidades de conservacao sdo as Unicas criacoes da humanidade
destinadas ao beneficio das populagdes como um todo.

As unidades devem ser representativas dos ambientes a ser
protegidos e devem funcionar de maneira eficaz nessa protecéo.
Concordando com os esforcos mundiais de conservacdo, o Brasil
também vem estabelecendo um sistema representativo de areas
protegidas.

Em comparacdo com os sistemas terrestres, 0s processos e as
populacdes oceanicas ainda sao pouco conhecidas, o que pode
conduzir a tomada de decisdes inapropriadas de manejo.
Historicamente os oceanos tém sido percebidos e manejados como
areas abertas de comum acesso e estdo freqlientemente sujeitos a
conflitos de multiplos usos. Esse é um dos maiores desafios que
enfrenta o estabelecimento de reas costeiras e marinhas protegidas
(Salmetal., 2000).

Pode-se dizer que o estabelecimento de areas protegidas na zona
costeira e marinha tem sido mais recente, sendo a maioria com a
intencao de conservar a biodiversidade e de manter os habitats. Por
outro lado, esse mecanismo tem sido visto também como uma
alternativa para se manejar a pesca, principalmente nas areas
recifais, onde as pescarias sao multiespecificas e as formas
convencionais de seu manejo ndo surtem mais efeito. Cresce o
numero de publicagcdes onde os autores sugerem o estabelecimento
de unidades de conservacdo marinhas como forma de auxiliar na
recuperacao de estoques pesqueiros considerados ameagados.
Essas areas funcionam como bercarios e fonte de exportacdo de
individuos maduros para as areas adjacentes. (Roberts, 1997; Russ,
1996, Ballantine, 1996, Roberts, et al., 2003 and Luchenco, et al.,
2003)

Muitos habitats costeiros e marinhos tém merecido protecao
especial em diversos paises devido a caracteristicas de serem vitais
para a realizacdo do ciclo reprodutivo de determinadas espécies
migratérias e/ou ameacadas, o que é particularmente importante
quando se espera que essas populacdes de organismos ora
ameacadas possam ampliar seus niUmeros e sua area de distribuicao,
servindo assim as Unidades de Conservacao como bancos genéticos
de grande valor para o processo de recomposicao populacional
(Prates et al., 2000). Diversos autores reconhecem o
estabelecimento e o manejo efetivo de um sistema representativo de
areas marinhas protegidas como a mais poderosa ferramenta para a

Conservation units are components of human societies since
antiquity. With constantly evolving concepts, the establishment of
protected areas or conservation units represents one of the most
important strategies for conserving the world's biodiversity. It can be
said that conservation units are the only human creations intended
for the benefit of populations as a whole.

These units must be representative of the environments to be
protected and to operate in an efficient manner so as to fulfill its
objective. In this sense, Brazil has endeavored to expand the national
network of protected areas in order to achieve this representativity.

In contrast to land systems, still little is known on the oceanic
ecological processes and populations, which may lead to
inappropriate management decisions. Historically, oceans have been
perceived and managed as open areas of common access and are
often the object of multiple use conflicts. This is one of the biggest
challenges that faces the establishment of protected marine and
coastal areas (Salm et al., 2000).

For the coastal and marine zone it can be said that the establishment
of protected areas has occurred far more recently, wherein most
intend to conserve the biodiversity and maintain the habitats.
However, this mechanism has also been seen as an alternative for
fisheries management, particularly in reef areas, where fisheries are
multispecific and the conventional methods of management are not
effective. The number of publications is growing in which authors
suggest that the establishment of marine conservation units is a
means for assisting the recovery of endangered fishing stocks. These
areas would function as nurseries and a source for exporting mature
individuals to adjacent areas. (Roberts, 1997, Russ, 1996, Ballantine,
1996, Roberts, etal., 2003 and Luchenco, etal., 2003)

Several marine and coastal habitats have warranted special
protection in various countries due to their crucial nature for the
reproductive cycle of certain migratory and/or endangered species.
This is particularly important when it is expected that currently
endangered populations can expand their numbers and area of
distribution. In this way, the conservation units act as a valuable gene
bank for the process of population recomposition (Prates et al.,
2000). Several authors recognize the establishment and the effective
management of a representative system of marine protected areas
as the most powerful instruments for conservation of coral reefs
(IUCN, 1995, Bohnsack, 1996, Kelleher, 1999, Salm et al., 2000,
among others).

In Brazil, the establishment of specially protected land areas in all the
states of the country is the constitutional responsibility of the
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conservarcdo dos recifes de coral (Bohnsack, 1997; IUCN, 1995;
Kelleher, 1999; Salm et al., 2000 entre outros).

No Brasil, o estabelecimento de espacos territoriais especialmente
protegidos, em todas as Unidades da Federacdo, é atribuicao
constitucional do Poder Publico. Essa atribuicao foi recentemente
respaldada com a sancao da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000,
que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - o
SNUC, na qual ficaram reunidos todos os instrumentos e normas
existentes sobre o assunto, passando a constituir um marco para a
criacao, implantacao, consolidacao e gestao dessas unidades.

A importancia de se instituir um Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao estd na definicdo, uniformizacdo e consolidacao de
critérios para o estabelecimento e a gestao dessas unidades. Assim
sendo, por meio da integracao dos varios sistemas, a Uniao se alia
aos Estados e Municipios para viabilizar maior e melhor protecao ao
meio ambiente no pais. O Brasil possui uma vasta extensao de areas
protegidas pelos trés niveis de governo (federal, estadual e
municipal), as quais estdo distribuidas nos cinco grandes biomas
(Guatura, 2000).

Segundo o SNUC, define-se unidade de conservacao como: "espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecao".
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Government. This responsibility was recently strengthened with the
enactment of Law No. 9,985, dated July 18, 2000, instituting the
National System of Conservation Units - SNUC, which brought
together all existing instruments and regulations on the issue,
constituting a framework for the creation, implementation,
consolidation and management of these units.

The importance of the establishment of a National System of
Conservation Units is in the definition, uniformity and consolidation
of criteria for the creation and management of these areas. In this
way, with the integration of the various systems, the Federal
Government joins State and Local Governments in providing better
protection of the environment in Brazil. Brazil has a vast expanse of
protected areas at the three levels of government (federal, state and
local) and they are distributed among the five large biomes (Guatura,
2000).

According to the SNUC, the conservation unit is defined as:
“territorial space and its environmental resources, including
jurisdictional waters, with relevant natural characteristics, legally
established by the government, with defined limits and conservation
goals, under a special management regime, to which are applied
adequate protection guarantees”.

Conservation units are distributed along the entire Brazilian coastline
and include nearly all the country's oceanic islands, presenting a
broad system, with different management categories at the three
levels of government: federal, state and local (Prates & Pereira,
2000).
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As unidades de conservacao no Brasil estao distribuidas por todo o
seu litoral e abrangem quase todas as ilhas oceanicas do pais,
apresentando um sistema amplo, com diferentes categorias de
manejo e nos trés niveis de governo: federal, estadual e municipal.
(Prates e Pereira, 2000).

No entanto, os diagnosticos resultantes do workshop do PROBIO
(MMA, 2002), por exemplo, confirmam que a porcao terrestre esta
mais amplamente protegida que 0s espacos maritimos, com
excecao das ilhas oceanicas. A situacao mais critica identificada,
refere-se aos ecossistemas de recifes de coral brasileiros, que estdo
sob forte impacto da acdo antrépica. Existe, portanto a necessidade
da efetiva implementacdo e/ou a criacdo de novas unidades de
conservacao, bem como a necessidade de estabelecimento de um
programa de pesquisa e monitoramento especifico.

As unidades de conservagao que englobam comunidades recifais ja
estao distribuidas em praticamente todas as principais areas recifais
brasileiras e se dividem nos dois grandes grupos de categorias de
manejo:

v' Protecdo Integral, como as Reservas Bioldgicas e os Parques
Nacionais, onde é admitido apenas o uso indireto dos recursos
naturais; e

v Uso Sustentavel, como as Areas de Protecdo Ambiental e as
Reservas Extrativistas, que permitem o uso sustentavel de parte dos
seus recursos naturais.

Essas diferentes categorias surgem de acordo com estudos e
demandas comunitarias conforme as caracteristicas e as alternativas
locais para a conservacao dos recursos naturais. Em toda a extensao
dos 3.000 km de litoral em que os recifes ocorrem, existem nove
unidades de conservacao marinhas, entre federais, estaduais e
municipais, que englobam comunidades recifais significativas.

Das nove unidades de conservacao existentes, duas encontram-se
em ilhas oceanicas: a Reserva Biolégica do Atol das Rocas e o Parque
Nacional Marinho de Fernando de Noronha (ambas designadas, em
2001, como Sitio do Patriménio Mundial Natural); trés nos limites de
distribuicao de recifes: Parque Estadual do Parcel do Manuel Luiz, no
Maranhao (designado como sitio RAMSAR em 2000), Parque
Nacional Marinho dos Abrolhos e Area de Protecdo Ambiental
Estadual da Ponta da Baleia, na Bahia; e quatro em areas mais
costeiras: Area de Protecio Ambiental Estadual dos Recifes de
Corais, no Rio Grande do Norte, Area de Protecdo Ambiental - APA
Costa dos Corais, em Pernambuco e Alagoas, Reserva Extrativista
Marinha do Corumbau, na Bahia e o Parque Municipal do Recife de
Fora, em Porto Seguro, na Bahia (Figura 2).

The diagnoses resulting from the PROBIO workshop (MMA, 2002),
for example, confirm that the terrestrial part is more widely
protected than the sea areas, with the exception of oceanic islands.
Nevertheless, the most critical situation that has been identified
refers to the Brazilian coral reef ecosystems, which are undergoing
the strong impact of anthropic action. There is, therefore the need
for effective implementation and/or creation of new conservation
units, as well as for establishing a specific monitoring and research
program.

The conservation units that encompass reef communities are already
distributed in practically all the main reef areas in Brazil and are
divided into two main categories:

v" Full Protection, such as Biological Reserves and National Parks,
where only the indirect use of natural resources is allowed,; and

v' Sustainable Use, such as Environmental Protection Areas and
Extractive Reserves, which allow the sustainable use of part of their
natural resources.

These different management categories emerge according to
studies and community needs and in accordance with local
alternatives and characteristics for the conservation of natural
resources. Throughout the 3,000 km of coast where reefs are found,
there are nine marine conservation units, including federal, state and
local ones, that encompass important reef communities.

Out of the nine existing conservation units, two of them are on
oceanic islands, the Biological Reserve of Atol das Rocas and the
National Marine Park of Fernando de Noronha (both designated as
Natural World Heritage Sites in 2001),; three on the limits of reef
distribution - State Marine Park of Parcel de Manuel Luiz, Maranhao
State (designated a Ramsar Site in 2000), National Marine Park of
Abrolhos and the State Environmental Protection Area of Ponta da
Baleia, Bahia State. The remaining four are on more coastal areas:
State Environmental Protection Area of Recifes de Corais, Rio Grande
do Norte State,; Environmental Protection Area of Costa dos Corais,
Pernambuco and Alagoas State, Municipal Marine Park of Recife de
Fora, Bahia State; and the Marine Extractive Reserve of Corumbau,
Bahia State (Figure 2).

Pomacanthus paru
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rocedimentos metodologicos para
a confeccao dos Mapas Tematicos
Methodological procedures to draft the Thematic Maps

Os mapas dos recifes biogénicos costeiros e oceanicos do Brasil que
compdem o presente Atlas foram confeccionados em um ambiente
computacional que incorpora ferramentas de processamento digital
de imagens a um sistema de informacdes geograficas. Todas as
etapas do processamento digital das imagens e de desenvolvimento
do banco de dados geogréficos foram desenvolvidas no SPRING'
(Camara et al., 1996). Para isso, foi necessario criar um banco de
dados e um projeto - sensu SPRING - para dar inicio ao
processamento das imagens e ao mapeamento. Vale ressaltar que
alguns dos procedimentos descritos abaixo foram simplificados nas
novas versoes do aplicativo como, por exemplo, a possibilidade de se
utilizar o filtro de restauracdo na imagem registrada (ou
georreferenciada).

Antes de iniciar um trabalho de mapeamento, é necessario planejar
as etapas de desenvolvimento do projeto e identificar as
informacgdes necessarias a execucdo adequada do trabalho. Os
dados geograficos possuem caracteristicas peculiares que tornam a
sua modelagem mais complexa do que a de dados convencionais; e
modelar os aspectos espaciais é de fundamental importancia na
criagdo de um Banco de Dados Geograficos - BDG (Davis Junior,
2000). A criacdo de um modelo conceitual de BDG permite avaliar a
quantidade e a qualidade dos dados, definir os processos e as
transformacdes necessarios a derivacdo de informacdes e aos
relacionamentos entre os dados no BDG. Assim, é possivel definir a
priori as possibilidades e as limitagdes dos dados e da metodologia
empregada e os resultados que poderao ser obtidos.

Para se criar a metodologia, levou-se em consideracao a necessidade
de se gerarem os primeiros mapas em um espaco de tempo
relativamente curto; as limitacbes do equipamento disponivel em
cada Unidade de Conservacdo (UQ); a falta de experiéncia em
processamento digital de imagens e uso de SIG dos técnicos
envolvidos no mapeamento; e a necessidade de, ao final do
trabalho, integrar uma grande massa de informacoes em um Unico
banco de dados. Para tentar contornar essas limitacoes, promoveu-
se um treinamento (Braga et al., 2002) dos técnicos das nove Ucs

' Software para Processamento de Imagens e Geoprocessamento, desenvolvido pela equipe
da Divisdo de Processamento de Imagens (DPI), vinculada a Coordenagdo-Geral de
Observacdo da Terra (OBT) e disponibilizado gratuitamente pela Instituicdo no site:
http://www.inpe.br/produtos_e_servicos/softwares.htm

Eymar Silva S. Lopes
Douglas F. M. Gherardi
INPE

Drafting of the coastal and oceanic biogenic reef maps in Brazi,
which constitutes this Atlas was executed in a computational
environment incorporating digital image processing tools with a
geographical information system. All the stages of digital image
processing and of the development of the geographical database
were developed in SPRING' (Cdmara et al., 1996). To do so, it was
necessary to create a database and a project, sensu SPRING, to begin
Image processing and mapping. It should be noted that some of the
procedures described below have been simplified in the new
versions of the software, for example, the possibility of using a
restoration filter in the recorded (or georeferenced) image.

Before beginning a mapping task, it is necessary to plan the stages of
project development and to identify the information required for the
proper execution of the task. Geographical data have particular
characteristics that make their modeling more complex than
conventional data. Modeling the spatial aspects is absolutely
essential in creating a Geographical database - GDB (Davis Junior,
2000). The creation of a conceptual model of a GDB allows
assessment of the quantity and quality of the data, the definition of
the processes and the transformations required to derive the
information and the relationships among the GDB data. It is thus
possible to define, a priori, the possibilities and limitations of the
data and of the methodology employed as well as the results that can
be obtained.

Definition of the methodology took into account the need to
generate the first maps in a relatively short space of time, the
limitations of the equipment available in each conservation unit, the
lack of experience in digital image processing and in using GIS of the
technical staff involved in the mapping and also the need to, at the
end of the work, integrate a large amount of information into a
single database. To try and circumvent these limitations, training was
provided (Braga et al., 2002) for the technical staff of the nine
conservation units involved in the work of mapping the reefs.
Training was carried out at the National Institute for Space Research -
INPE, with the support of the Directorate for Protected Areas

" Software for Image Processing and Geoprocessing developed by the staff of the Image
Processing Division (DPJ), linked to the General Coordination of Earth Observation (OBT) and
made available, free of charge, by the institution at the site:
http://iwww.inpe.br/produtos_e_servicos/softwares.htm
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envolvidos no trabalho de mapeamento dos recifes. O treinamento
foi realizado no INPE e contou com o apoio da Diretoria de Areas
Protegidas (DAP/MMA), da Divisdo de Sensoriamento Remoto
(DSR/INPE) e da Divisao de Processamento de Imagens (DPI/INPE).
Esse treinamento foi importante para garantir um padrao minimo de
qualidade ao mapeamento e para verificar o desempenho da
metodologia nas diferentes areas.

A seqguir, serao apresentadas as técnicas de processamento digital de
imagens que foram o foco do treinamento e, em seguida,
apresentado o modelo do banco de dados que permitiu integrar os
resultados de todos os mapeamentos.

1. Processamento digital das imagens

Para este trabalho foram utilizadas imagens do sensor do Landsat-5
TM, do Landsat-7 ETM+, e do HRV SPOT que apresentaram uma
cobertura de nuvens baixa o suficiente para permitir a visualizacdo
dos recifes. Outras informacdes relevantes foram obtidas de cartas
nauticas e topograficas digitalizadas em scanner comercial. O
trabalho de mapeamento foi executado pela interpretacao visual de
composicoes coloridas das bandas 3, 2, e 1 referentes aos intervalos
de comprimento de onda do espectro eletromagnético do vermelho,
verde, e azul, respectivamente. Essas bandas foram alocadas nos
canais do vermelho, verde, e azul, para que o resultado visual final
fosse semelhante a percepcéo visual do olho humano.

O mapeamento dos recifes foi feito pela interpretacdo visual das
composicoes coloridas, segundo a experiéncia adquirida no
mapeamento da APA Costa dos Corais (Gherardi et al, 1999;
Morelli, 2000; Braga e Gherardi, 2001). Para a interpretacao visual
das imagens, é desejavel que se busque maximizar a resolucao
espacial e o contraste dos alvos de interesse, realcando os sinais de
alta freqUéncia como feicoes lineares. Com isso em mente, elaborou-
se o tutorial, que permitiu aos gestores e técnicos o dominio dos
procedimentos bésicos para a elaboracido dos mapas. E relevante
ressaltar que foi elaborado um tutorial com linguagem acessivel, de
forma que incluisse as técnicas a serem utilizadas. O conjunto dessas
técnicas constitui a metodologia empregada no mapeamento e
envolve as seguintes etapas:

1.1. Leitura das imagens - as imagens contidas nos CD-ROMs foram
traduzidas para o formato de leitura do SPRING (executado no
modulo INPIMA, para gerar arquivos com extensdo .grb), onde
também se pode recortar a cena de forma que se trabalhe apenas
com a area de interesse. Esse procedimento permite que os arquivos
sejam reduzidos de tamanho para poupar espaco em disco rigido e
tempo de processamento. A mesma operacao faz-se necessaria para
que as imagens derivadas da digitalizagao de cartas topograficas ou
nauticas sejam incorporadas ao projeto. Na falta de pontos
coletados por receptores de GPS (Global Positioning System), essas
cartas podem fornecer pontos de controle para o
georreferenciamento dasimagens.

1.2. Restauracao das imagens - a resolucao das imagens obtidas por
sensores a bordo de satélites é degradada por diversas fontes, como

(DAP/MMA), the Remote Sensing Division (DSR/INPE), and the Image
Processing Division (DPI/INPE). Training was important to assure a
minimum standard of quality for the mapping and to verify the
performance of the methodology in the various areas.

Below are described the digital image processing techniques
included in the training and after that, the database model that
allowed integration of the results of all the mappings.

1. Digital Image Processing

Images were used from the Landsat-5 TM, Landsat-7 ETM+, and
HRV SPOT sensors that had sufficiently low cloud coverage to enable
the reefs to be visualized. Other relevant information was obtained
from nautical charts and topographic maps that were digitalized
with a commercial scanner. Mapping was executed based on the
visual interpretation of the colored compositions of bands 3, 2 and
1, which correspond to the wavelength intervals of the
electromagnetic spectrum of red, green and blue, respectively.
These bands were allocated to the red, green and blue channels so
that the final visual result would be similar to the visual perception of
the human eye.

Mapping of the reefs was done by the visual interpretation of the
colored compositions, according to the experience acquired in
mapping of the EPA of Costa dos Corais (Gherardi et al., 1999,
Morelli, 2000, Braga & Gherardi, 2001). To visually interpret the
images, it is desirable to maximize the spatial resolution and the
contrast of the targets of interest, highlighting the high frequency
signals such as linear features. With this in mind, a tutorial was
prepared that enabled managers and technical staff to learn the
basic procedures for drafting maps. It is important to underline that
the tutorial was prepared with clear and simple language, in order to
include the techniques to be used. The set of these techniques
constitute the methodology used in the mapping and involves the
following stages:

1.1. Reading images - the images contained in the CD-ROMs were
converted to the SPRING format (within the INPIMA module for
generating files with a .grb extension), where images can also be
cropped, so as to only work with the area of interest. This procedure
reduces the size of the files, saving hard disk space and processing
time. The same operation is required for incorporating the scanned
images of nautical charts and topographic maps. These charts and
maps can provide control points for georeferencing the images, in
the absence of points collected by the GPS (Global Positioning
System) receivers.

1.2. Image Restoration - the resolution of images obtained from
sensors onboard satellites becomes degraded for various reasons,
such as optical diffraction, size of detector and electronic filtering.
Consequently, the effective resolution is generally worse than the
nominal resolution, which corresponds to the projection of the
detector on the ground (Fonseca et al., 1993). With the use of
restoration techniques it is possible not only to recover a degraded
image, but also to generate images with improved effective spatial

difracdo éptica, tamanho do detector e filtragem eletrénica. Como
consequéncia, a resolucao efetiva é, em geral, pior que a resolucao
nominal, que corresponde a projecao do detector no terreno
(Fonseca et al., 1993). Através de técnicas de restauracao é possivel,
nao sO recuperar uma imagem degradada, mas também gerar
imagens com melhor resolucao espacial efetiva. O processo de
escolha da resolucao efetiva final depende do comportamento de
cada cena, podendo assumir os valores de 20m, 15m, 1T0m e 5m. Em
geral, a resolucao efetiva que maximizou a relacdo sinal/ruido foi a
de 15m para as imagens TM e ETM+, e de 10m para as imagens
SPOT. As imagens obtidas mostraram maior realce de bordas e das
feicdes lineares.

1.3. Filtragem das imagens - depois de restauradas, as imagens
tendem a apresentar algum ruido de alta freqtGéncia que, embora
nao prejudique a interpretacdao visual, podem tornar-se
inconvenientes ao serem aproximadas na tela do computador. Esse
problema foi resolvido com a utilizacdo de um filtro 3x3, semelhante
a um filtro de passa-baixa-média (Romeu Simi Jr., com. pess.),
aplicado sobre asimagens restauradas.

1.4. Registro das imagens - Para que as imagens de sensoriamento
remoto tenham a precisdo cartografica, é necessario que essas
imagens sejam corrigidas segundo algum sistema de coordenadas.
Inicialmente, a correcdo geométrica procura remover 0s erros
sistematicos introduzidos na imagem durante a sua aquisicao. Em
seguida, um modelo polinomial registra a imagem, relacionando as
coordenadas da imagem (linha, coluna) com as coordenadas de um
sistema de referéncia. A relacdo entre os dois sistemas de
coordenadas (mapa e imagem) pode ser calculada pela definicao de
pontos de controle no terreno, os quais podem ser coletados com
um receptor de GPS. Finalmente, a transformagdo geométrica
reamostra os valores de niveis de cinza daimagem original, de forma
que os posicione dentro do sistema determinado no registro. A
projecao utilizada em cada projeto individual foi a UTM, o datum
horizontal escolhido foi o SAD 69, e o interpolador usado para a
reamostragem foi o bilinear, que reduz o efeito de blocagem da
imagem. O projeto que integra todos os mapeamentos utilizou-se
da projecao polycbnica, com o datum SAD 69, que é o mais
adequado para mapeamento tematico em escalas pequenas.

1.5. Mapeamento dos recifes - Inicialmente, definiu-se uma legenda
que contemplasse os ambientes recifais identificaveis nas imagens
de todas as UCs. A legenda foi acordada por todos os técnicos que
participaram do workshop realizado em Tamandaré, Pernambuco,
nas dependéncias do CEPENE/IBAMA, onde o trabalho desenvolvido
foi apresentado por cada representante das Unidades de
Conservacao (UC), bem como as dificuldades enfrentadas e os
resultados obtidos por eles. Naquela ocasidao, foi definida uma
legenda padronizada para o0 mapeamento das areas recifais, com
vistas a construir uma Unica base de dados com o sistema SPRING.
Desse modo, foram feitos ajustes a essa legenda para tornar o
mapeamento mais objetivo, com o agrupamento de temas que
apresentassem alto grau de subjetividade na identificacdo. Essa
legenda representa todo o espectro de temas efetivamente

resolution. The process of selecting the final effective resolution
depends on each scene and can be 20m, 15m, 10m and 5m. As a
rule, the effective resolution that maximized the signal/noise ratio
was 15m for TM and ETM+ images, and 10m for SPOT images. The
images obtained showed greater highlighting of edges and linear
features.

1.3. Image Filtering - after restoration, images tend to have some
high frequency noise that, although it doesn't interfere with visual
interpretation, can become inconvenient when the image is
enlarged on the computer screen. This problem was solved with the
use of a 3x3 filter, similar to a low medium pass filter (Romeu Simi Jr.,
personal comm.), applied to the restored images.

1.4. Image Recording - in order to introduce cartographical precision
into the remote sensing images it is necessary to correct these images
according to some system of coordinates. Initially, the geometrical
correction seeks to remove the systematic errors introduced when
images are acquired. Then a polynomial model records the image,
relating the image coordinates (row, column) to the coordinates of a
reference system. The relation between the two systems of
coordinates (map and image) can be calculated through the
definition of control maps on the ground, which can be the points
collected by a GPS receiver. Finally the geometrical transformation
resamples the grey levels of the original image so as to position them
within the system determined in the records. The projection used in
each individual project was the UTM projection, SAD69 was the
selected horizontal datum and bilinear interpolation was used for
resampling, which reduces the blocking effect. The project that
integrates all the mapping used the polyconic projection with the
SAD69 datum, which is the most suitable for thematic mapping on
small scales.

1.5. Reef Mapping - At first a legend was defined that included the
reef environments identifiable in the images of all the conservation
units. The legend was agreed to by all the technical staff who took
part in the workshop held in Tamandaré/PE, at CEPENE/IBAMA,
where each conservation unit representative presented the work
developed, the difficulties encountered and the results obtained. On
this occasion a standardized legend was defined for the mapping of
reef areas, with the aim of building a single database with the
SPRING system. In this way, adjustments were made to this legend to
make the mapping more objective, grouping themes that presented
a high degree of subjectivity in their identification. This legend
represents the complete spectrum of the themes effectively
identified in the visual interpretation of the images. It is for this
reason that some themes are present in some maps but absent in
others. Once the legend had been defined, we went to generate the
polygons representing the themes that were relevant to each area,
by using on-screen vectorial editing. Vectorial editing is the
generation of lines around the geomorphologic elements that have
been visually identified in the image, creating polygons that will be
associated to a specific theme defined in the GIS. The result of this
type of mapping allows not only to obtain maps of the reefs, but also
to calculate the areas and perimeters of each mapped theme, as well
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identificados na interpretacao visual das imagens. Por isso, certos
temas estarao presentes em alguns mapas, mas ausentes em outros.
Com a legenda definida, procedeu-se a geracao dos poligonos, que
representam os temas pertinentes a cada area, por meio da edicao
vetorial em tela. A edicao vetorial se traduz em geracao de linhas em
torno dos elementos geomorfoldgicos identificados visualmente nas
imagens, onde cria poligonos que serao associados a um
determinado tema definido no SIG. O resultado desse tipo de
mapeamento permite ndo sé obter os mapas dos recifes, mas
também calcular as areas e os perimetros de cada tema mapeado,
bem como calcular a sua proporcao dentro de cada UC ou,
comparativamente, entre todasas UCs.

2. Modelagem do Banco de Dados

Cada unidade forneceu um arquivo digital devidamente
georreferenciado, com o resultado da geomorfologia recifal
conforme sua interpretacao, além de outros dados, como limites,
imagens processadas e descricdo dessas UCs para compor a base de
dados. Como nao existe padronizacdgo de uma chave de
identificacao para as unidades de conservacao, foi definida uma com
o prefixo UC mais trés digitos com nimeros seqlenciais (veja tabela
2 asequir).

as the percentage of each theme within each conservation unit, or in
comparison to all conservation units.

2. Database Modeling

Each unit provided a duly georeferenced digital file with the results
of their reef geomorphologic interpretation, in addition to other
data such as limits, processed images and descriptions of their
conservation units to complete the database. As there is no
standardization of an identification key for the conservation units,
one was defined with the prefix conservation unit plus three digits
with sequential numbering (see table 2 below).

Tabela/Table 2 - Nome e cédigo das Ucs/Name and code of Conservation Units

Unidades de Conservacado/Areas/Conservation Units/Areas Cédigo UC/UC Code

1. Rebio Atol das Rocas/Biological Reserve of Atol das Rocas UCc0o01

2. Parque Marinho Estadual do Parcel Manuel Luiz/ _ 8888573
State Marine Park of Parcel do Manuel Luiz (MA), inclui os bancos Tarol e UCO09
Alvaro/including the Tarol and Alvaro Banks

3. Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha/ Uuco10
National Marine Park of Fernando de Noronha

4. APA Costa dos Corais/EPA Costa dos Corais Uco04

5. Parque Municipal Marinho do Recife de Fora/

Municipal Marine Park of Recife de Fora (BA)
6. Reserva Extrativista Marinha do Corumbau/ UC005
Marine Extractive Reserve of Corumbau

7. Parque Nacional Marinho dos Abrolhos, inclui os recifes Timbebas/
National Marine Park of Abrolhos, includes the Timbebas reefs

8. APA Estadual Ponta da Baleia/Abrolhos/ Ucooe6
State EPA of Ponta da Baleia/Abrolhos (BA)
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9. APA Estadual dos Recifes de Corais/State EPA of Recifes de Corais (RN) Ucoi13

Foi criado, no sistema SPRING, um banco de dados Unico, definido
pela coordenacao do projeto. Nesse banco, de nome “Recifes BR”,
foram definidos diversos projetos, sendo um para cada UC.

Todos os projetos referentes as areas das UCs foram definidos em
projecao Universal Transversa de Mercator (UTM) e modelo da Terra
SAD69; portanto, foram feitas algumas conversdes quando
necessario. O projeto, que englobou todas as unidades, foi definido
em projecao polycdnica e modelo da Terra SAD69. A Tabela 3 mostra
os parametros utilizados na definicao dos projetos.

A single database, defined by the coordinators of the project, was
created using the SPRING system. In this database, “Recifes BR”,
several projects were defined, one for each conservation unit.

All the projects related to the areas of the conservation units were
defined in UTM projection and Earth model SAD69, and conversions
were carried out when needed. The project that encompassed all the
units was defined in polyconic projection and Earth model/ SAD69.
Table 3 shows the parameters used in project definition.

Sterna fuscata
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Tabela 3 - Lista das Unidades de Conservacao e de seus atributos de localizacdo geografica /

Tble 3 - List of C tion Units with thei hical location dat 2.1. Padronizacao de Geomorfologia Recifal 2.1. Standardization of Reef Geomorphology
apie o - ERt or Lonsefvation Ynits wi €Ir geographicat jocation data Para integracdo das informacdes no banco de dados criado no To integrate the information in the database created in SPRING, it
i SPRING, foi necessario padronizar a legenda referente as was necessary to standardize the legend referring to the
Unidades de Conservacao/ Projecao/Projection Retangulo Ij-'nvo/vente/ interpretacdes da geomorfologia recifal. Assim, foi definido que a interpretation of reef geomorphology. Thus it was defined that the
Conservation Units Datum Encompassing Rectangle categoria tematica do sistema deveria ter as seguintes classes: thematic category of the system should include the following
classes:
, . v Recife Intermareal

1. Rebio Atol das Rocas UTM/SAD69 Lat1 :s 4° 0" O v Recife Submerso 7 e et

Biological Reserve of Atol das Rocas lat2 's 3° 47' 0" v Piscina P —

Long1 :w 34°0' 0" v llha v Pool
Long2 : w 33° 33" 0" v" Manguezal v Island
v" Areia sobre Recife v Mangrove

2. Parque Estadual Marinho do UTM/SAD69 Lat1 :s 2° 4" 42" v' Laje/Bloco _ v' Sand over Reef

Parcel do Manuel Luiz Lat2 :s 0° 6" 19” v’ BancodeAreia v Ledge /Block

State Marine Park of Parcel Long1 :w 45° 15" 46" v Sandbank

do Manuel Luiz Long2 : w 43° 58’ 51"
3. Parque Nacional Marinho de UTM/SAD69 Lat1 :s 3° 58" 0"

Fernando de Noronha Lat2 :s 3° 44" 0"

National Marine Park of Long1 :w 32° 42" 0"

Fernando de Noronha Llong2 : w 32° 18’ 0"
4. APA Costa dos Corais UTM/SAD69 Lat1 :s 10° 0" 0"

EPA of Costa dos Corais Lat2 :'s 8° 40' 0"

Long1 :w 35° 45" 0"
Long2 : w 34° 40" 0"

5. Parque Municipal Marinho do  UTM/SAD69 Lat1:s 16° 27" 0"
Recife de Fora Lat2 :s 16° 22" 0"
Municipal Marine Park of Recife de Fora Long1 :w 39° 1'0"

Long2 :w 38° 57" 0"

6. Reserva Extrativista Marinha do  UTM/SAD69 Lat1 :s 17° 14" 30"
Corumbau Lat2 :s 16° 42" 0"
Marine Extractive Reserve of Corumbau Llong1 :w 39° 14" 0"

Long2 :w 38° 57° 0"

7. Parque Nacional Marinho dos UTM/SAD69 Lat1 :s 18° 11" 0"
Abrolhos e APA Estadual Lat2 :s 17° 19" 0"
Ponta da Baleia/Abrolhos LongT - w 39° 30’ 0
National Marine Park of Abrolhos and Long2 : w 38° 31’ 0"
State EPA of Ponta da Baleia/Abrolhos '
8. APA Estadual dos Recifes de Lat1 :s5° 30" 517"
Corais (Maracajau-RN) lat2 :s 4° 58" 55.31"
State EPA of Recifes de Corais Long1 :w 35° 31" 7.45"

Long2 : w 35° 8" 53.64"

9. Projeto “Recifes_UCs” - litoral ~ Polyconica/SAD69 Lat1 :s 19° 0" 0"
todo Polyconic Lat2 s 5° 0" 0"
Project “Recifes UCs” - entire coast Longl :w 46° 30" 0"

Long2 :w 31° 0" 0"

Panulirus sp.
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Parque Estadual Marinho do Parcel do Manuel Luiz

State Marine Park of Parcel do Manuel Luiz

TN BN

Reserva Biolégica do Atol das Rocas

Biological Reserve of Atol das Rocas
Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha

National Marine Park of Fernando de Noronha

Area de Protecdo Ambiental Estadual dos Recifes de Corais
State Environmental Protection Area of Recifes de Corais

PARAIBA
'~

Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais
Environmental Protection Area of Costa dos Corais

Parque Municipal Marinho do Recife de Fora
Municipal Marine Park of Recife de Fora

Reserva Extrativista Marinha do Corumbau
Marine Extractive Reserve of Corumbau

Parque Nacional Marinho dos Abrolhos

National Marine Park of Abrolhos

Area de Protecdo Ambiental Estadual Ponta da Baleia/Abrolhos
State Environmental Protection Area of Ponta da Baleia/Abrolhos



~ Parque Estadual Marinho do Parcel do Manuel Luiz
. State Marine Park of Parcel do Manuel Luiz
B Sitio Ramsar/Ramsar Site

arque Estadual
Marinho do Parcel do Manuel Luiz

State Marine Park of Parcel do Manuel Luiz

PARAIBA
'~
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arque Estadual Marinho do Parcel do Manuel Luiz
State Marine Park of Parcel do Manuel Luiz

Maria Carolina Hazin
MMA/DAP

Com a criacao do Parque Estadual Marinho - PEM pelo Decreto
Estadual 11.902, de 11 dejunho de 1991, deu-se o reconhecimento
da importancia ecolégica do Parcel do Manuel Luiz, a qual foi
posteriormente confirmada, em 2000, com a sua designagao como
Sitio Ramsar. Por ser uma unidade estadual, sua gestao é de
responsabilidade da Geréncia Adjunta de Meio Ambiente e Recursos
Naturais, 6rgao ambiental do Estado do Maranhao.

Devido a distancia em que se encontra da costa, o PEM esta sob o
regulamento da Zona Econdmica Exclusiva, nos moldes da
Convencao das Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar. O Parcel do
Manuel Luiz esta localizado a cerca de 86 km da costa, a 180 km da
cidade de Sao Luis e a 50 km da borda do talude continental. O
Banco do Alvaro, a 90 km a noroeste do Parcel, compde com este o
Parque Estadual Marinho do Parcel do Manuel Luiz, com area total
de 35.400ha.

A palavra parcel, empregada na denominacao da regiao desse
Parque Estadual Marinho, é tdo somente o antigo termo pelo qual se
conheciam as formacgdes recifais encontradas ao longo da costa,
devendo, portanto, ser denominadas banco de coral, até que se
esclareca a sua posicao quanto a classificacao existente para as
formacgdes coralinas (Coura, 1994).

O Parcel é formado por fundos duros (rochoso, granito ou diabasio)
correspondentes a uma falha normal de origem tecténica que
viabilizaram as formacoes recifais e por um substrato movel,
biodetritico (algas calcarias, corais, espiculas e microorganismos).

O PEM Manuel Luiz, especialmente os bancos do Manuel Luiz e do
Alvaro, sdo as Unicas formacdes coralineas com corais vivos
identificadas na plataforma da regido biogeogréfica da Costa Norte
do Brasil, sendo os mais setentrionais do Atlantico Sul Ocidental e
marcam, inclusive, o limite norte de distribuicdo dos corais
formadores de recife no pais (Laborel, 1970, apud Castro).

As listas de espécies de corais atualizadas incluem quase todas as
espécies formadores de recifes registradas para a costa do nordeste
brasileiro (Castro & Pires, 2001). Esse é um ecossistema Unico na
costa brasileira juntando caracteristicas dos recifes da costa do Brasil
e dos recifes do mar do Caribe.

Castro (1999) traz uma compilacdo dos levantamentos das espécies
de corais ja realizados no Parcel. Esses registros de corais pétros da
area disponiveis na Colecdo de Cnidaria do Museu Nacional (Rio de
Janeiro) incluem as seguintes espécies: Agaricia agaricites, A. fraqgilis,
Favia gravida, Meandrina braziliensis, Montastrea cavernosa,
Mussismilia hispida, Porites astreoides, Scolymia wellsi e Siderastrea
stellata, e o coral-de-fogo Millepora alcicornis. Entre as gorgdnias,

Recognition of the ecological importance of the Parcel do Manuel
Luiz occurred with the creation of the State Marine Park (SMP)
through State Decree No. 11,902, dated June 11, 1991 and its later
designation as a Ramsar Site in 2000. Since it is a state unit, the
environmental agency of the State of Maranhéo, the Office for
Environment and Natural Resources, is responsible for its
management.

Due to the distance that the SMP is from the coast, it falls under the
requlations for the Exclusive Economic Zone, based on the United
Nations Convention on Law of the Sea. The Parcel do Manuel Luiz is
located about 86 km from the coast, 180 km from the city of S&o Luis
and 50 km from the edge of the continental slope. The Alvaro Bank,
90 km northwest of the Parcel, together with the Parcel makes up
the State Marine Park of Parcel do Manuel Luiz, created in 1991, with
atotal area of 35.400ha.

The word "parcel", used in the name of this State Marine Park, is just
the old term used for reef formations found along the coastline,
which actually should be called coral bank, until its classification
within coralline formations could be determined (Coura, 1994).

The Parcel is formed by hard bottoms (rocky, granite or diabase)
corresponding to a normal fault of tectonic origin that allowed reef
formations and a mobile, biodetritic substrate (calcareous algae,
corals, spicules and microorganisms).

The SMP Parcel de Manuel Luiz, particularly the Manuel Luiz and the
Alvaro banks, are the only coralline formation with living corals
identified in the shelf of the biogeographical region of the North
Coast of Brazil, and the northernmost of the Southwest Atlantic. It
even determines the north limit of the distribution of corals that form
reefs in Brazil (Laborel, 1970, apud Castro, 1999).

Current lists of species include nearly all the species that form reefs
recorded for the Brazilian northeast coast (Castro & Pires, 2001). This
Is @ unique ecosystem on the Brazilian coast, bringing together the
characteristics of the reefs of the Brazilian coast and the reefs of the
Caribbean Sea.

Castro (1999) has a compilation of the surveys of coral species
carried out in the Parcel. These records of stony corals of the area
available in the Cnidaria Collection of the National Museum (Rio de
Janeiro) include the following species: Agaricia agaricites, A. fragilis,
Favia gravida, Meandrina brasiliensis, Montastrea cavernosa,
Mussismilia hispida, Porites astreoides, Scolymia wellsi and
Siderastrea stellata, and the fire coral Millepora alcicornis. Among
the gorgonians are: Plexaurella dichotoma and Phyllogorgia dilatata.
There are also specimens of two new species, not described yet,

Phyllogorgia dilatata




incluem-se: Plexaurella dichotoma e Phyllogorgia dilatata. Existem
também espécimes de duas novas espécies ainda nao descritas para
a ciéncia representadas pelos géneros Millepora (coral-de-fogo)
(Amaral, 1997; Amaral et al., 1998; Leao-de-Moura et al., 1999) e
Muriceopsis (gorgbnia) (Medeiros, 1998). Amaral et al. (1998) e
Hudson et al. (1999) adicionaram Favia leptophylla, Madracis
decactis, Porites branneri, Scolymia sp., Millepora braziliensis, e
Stylaster roseus a essa lista de espécies. Além disso, ainda existem
registros de gorgodnias nos arredores daquela area que nao foram
registrados em outras areas do Brasil (Bayer, 1959; Castro, 1990;
Medeiros, 1998; Medeiros & Castro, 1999).

O principal problema em termos de conservacdo da area é
representado pelo intenso trafego de grandes embarcacdes nas
proximidades da Baia de Sdo Marcos, estimado em mais de 1.000
embarcacoes porano (M. Coura, com. pess).

O Parque ainda nao conta com um plano de manejo e, embora
varios estudos j& tenham produzido um conhecimento primario do
local, ha caréncia de estudos mais detalhados. As condicdes do local
dificultam o desenvolvimento de tais trabalhos. Distancia e falta de
qualquer estrutura de apoio no Parcel sdo os principais impeditivos.
O mapeamento dos recifes, do qual trata esta publicacao, foi outra
atividade que néao foi finalizada com o sucesso esperado devido as
caracteristicas do sftio.

Por causa de suas dimensdes relativamente reduzidas e da
profundidade dos topos recifais, a localizacdo e a visualizacdo das
caracteristicas do Parcel Manuel Luiz revelou-se bastante imprecisa e
de baixa definicao nas imagens obtidas pelo sensor TM da série de
satélites LANDSAT. Essas dificuldades sao notavelmente criticas no
caso dos baixios Mestre Alvaro e do Tarol, dos quais n&o foi possivel
localizar sequer as por¢des mais rasas. Acrescente-se a essas
dificuldades o fato de 5% das imagens no arquivo de TM do INPE
apresentarem cobertura de nuvens inferior a 50%. Apenas uma
imagem do banco apresentava os recifes totalmente descobertos.

Nao ha qualquer estrutura implantada na unidade para uso publico
ou mesmo para outras atividades, como fiscalizagdo. No entanto,
como faz parte da rota de navegacao da baia de Sao Marcos, é
sinalizada pela Barca Farol BF1, que esta sob os cuidados do Servico
de Sinalizacdo Nautica da Marinha brasileira. Devido as dificuldades
encontradas na navegacao local, o turismo ainda é de baixa
intensidade, embora seja uma area de grande interesse dos
mergulhadores, ainda que s6 para os experientes na atividade.

represented by the genera Millepora (fire corals) (Amaral, 1997;
Amaral et al., 1998, Ledo-de-Moura et al., 1999) and Muriceopsis
(gorgonians) (Medeiros, 1998). Amaral et al. (1998) and Hudson et
al. (1999) added Favia leptophylla, Madracis decactis, Porites
branneri, Scolymia sp., Millepora brasiliensis, and Stylaster roseus to
this list. Furthermore, there are still records of gorgonians on the
outskirts of this area that have never been recorded in other areas of
Brazil (Bayer, 1959, Castro, 1990, Medeiros, 1998; Medeiros &
Castro, 1999).

The main problem in terms of area conservation is the intense traffic
of large vessels around the Sdo Marcos Bay, estimated at more than
1,000 vessels/year (Coura, personal comm.).

The Park doesn't have a management plan yet and although several
studies have already been done, more extensive and detailed
knowledge is still needed. Local conditions hinder the development
of these studies. Distance and the lack of any support structure at the
Parcel are the main obstacles. Mapping of the reefs, the object of
this Atlas, was another activity that was not completed as
successfully as expected because of the characteristics of the site.

Due to their relatively reduced dimensions and depth of the reef
tops, the localization and visualization of the Parcel do Manuel Luiz
characteristics turned out to be quite inexact and had a low
definition in the images obtained by the TM sensor of the Landsat
satellite series. These difficulties are notably critical in the Mestre
Alvaro and Tarol shoals, of which not even the shallower parts were
able to be localized. Added to these difficulties was the fact that 5%
of the images in the INPE TM files had cloud coverage of less than
50%. Only one image of the bank showed the totally uncovered
reefs.

There is no structure whatsoever in the conservation unit for public
use or even for other activities like inspections. Nevertheless it is part
of the navigation route of the Sdo Marcos Bay, and so it is indicated
by the Lighthouse Boat BF1, under the care of the Nautical
Signalization Service of the Brazilian Navy. Due to the difficulties
encountered in local navigation, tourism is still a low intensity
activity, although it is an area of high interest to divers, even though
it requires a certain experience.

Phyllogorgia dilatada




Mapas Tematicos
Thematic Maps

Projecéo: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 45°

Imagem registrada a partir de: Cartas DSG Esc.: 1: 100.000,
Sertdozinho, MA (MI 550); Carrapatal, MA (Ml 495-A) e Boa Vista,
MA (Ml 496). Memorial descritivo da Unidade (Decreto Estadual n°
11.902,de 11/06/91).

Satélite: Landsat 5 sensor: TM

Orbita Ponto: 221 60e221 61

Data de passagem: 23/10/1992

Composicao: Banda1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacao: 45.237 ha

Area Recifal aproximada: 11.246,05 ha

Limite da Unidade:

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 45°

Image recorded from: Maps DSG Scale: 1: 100,000, Sertdozinho,
MA (Ml 550); Carrapatal, MA (M| 495-A) and Boa Vista, MA (M
496). Unit Technical Report (State Decree No. 11,902, dated June
11,1991).

Satellite: Landsat 5 sensor: TM

Point Orbit: 221 60and 221 61

Pass Date: October 23, 1992

Composition: Band1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R),

Area of the Conservation Unit: 45,237 ha

Approximate Reef Area: 11,246.05 ha

Unit Limits (white):
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eserva Bioldgica do Atol das Rocas
Biological Reserve of Atol das Rocas

Maurizélia Brito
IBAMA

Desde 1971, o Departamento de Pesquisa e Conservacao da Natureza
do extinto Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal IBDF
pleiteava a criacao de uma Unidade de Conservacao para a area do
Atol das Rocas. O Atol das Rocas é de uma importancia impar por sua
alta produtividade biolégica e por ser area de reproducao,
alimentacao e abrigo para diversas espécies animais. A proposta de
criacao de uma Reserva Bioldgica Marinha garantiria a preservacao da
fauna de peixes, crustaceos, aves, tartarugas, moluscos, entre
diversos outros organismos marinhos, que teriam, naquela reserva,
um local protegido para sua reproducao, o que poderia ajudar a
garantir a manutencao da populacdo de cada um deles. Por essas
razoes, foi finalmente criada, em 1979, a primeira unidade de
conservagao marinha do Brasil: a Reserva Bioldgica do Atol das Rocas
(Decreto n° 83.549, de 05 de junho de 1979). Em 2001, a REBIO
recebeu da UNESCO o reconhecimento de Sitio do Patrimonio
Mundial Natural. Sendo entdo uma unidade de conservacao federal,
sua gestao é deresponsabilidade do IBAMA.

O Atol das Rocas esta localizado no mar territorial brasileiro, mais
precisamente a 144 milhas nduticas (267 km) a E-NE da cidade de
Natal, no Rio Grande do Norte, a 225 milhas nauticas (417km) de
Pernambuco e a 80 milhas nduticas (148 km) a W do Arquipélago de
Fernando de Noronha, na interseccao das coordenadas 03°50'30'S e
33°949'29"W.

O Atol das Rocas representa o Unico atol do oceano Atlantico Sul que
pertence ao alinhamento de montes submarinos, de direcao E-W,
conhecido como Zona de Fratura de Fernando de Noronha. A drea da
REBIO compreende 360 km? ou 36.249 ha, incluidos o atol e as dguas
queocircundam até aisébata de 1.000 metros (Sales, 1991).

O Atol das Rocas possui duas ilhas, a do Farol e a do Cemitério. Ailha
do Farol era chamada pelos franceses e ingleses de ilha de Sable ou de
Sand, enquanto a do Cemitério era conhecida como ilha de Grass ou
do Capim. Tais nomes foram mudados em razao de, numa, haver sido
construido o primeiro farol, e, na outra, serem sepultados faroleiros,
familiares e ndufragos.

O Atol das Rocas tem a forma de uma elipse, com uma area interna de
5,5 km®. O seu eixo maior (E-W) tem, aproximadamente, 3,7 km de
comprimento e o menor (N-S) tem cerca de 2,5 km. Suas dimensdes
pequenas e a auséncia de uma laguna profunda serviram de
argumento para que aquele atol ndo fosse considerado um atol
verdadeiro (Kikuchi, 1994). Entretanto, segundo o modelo mais
aceito de desenvolvimento de plataformas carbonéticas (Read,
1985): plataforma eliptica, presenca de uma crista recifal
proeminente, desenvolvimento sobre um pedestal vulcanico e um
talude (entre as isébatas de 50 e 100 m) com inclinacdo de até 38,

Since 1971, the Department for Nature Research and Conservation
of the now extinct Brazilian Forest Development Institute sought the
creation of a conservation unit for the area of Atol das Rocas. The
Atol das Rocas has unique significance because of its high biological
productivity and because it is an area used by several species for
breeding, feeding and shelter. The proposal for creating a Marine
Biological Reserve would ensure the preservation of the fish,
crustacean, bird, turtle, and mollusk fauna, among several other
marine organisms, which would have the reserve as a protected
space for their breeding, helping to ensure survival of their
populations. Thus the conservation unit was finally created in 1979,
the first marine conservation unit in Brazil, the Biological Reserve of
Atol das Rocas (Decree No. 83,549 dated June 5, 1979). In 2001, the
Reserve received from UNESCO recognition as a Natural World
Heritage Site. Since it is a federal conservation unit, IBAMA is
responsible for its management.

Atol das Rocas is located in the Brazilian territorial sea, more
precisely, at 144 nautical miles (267 km) east-northeast of the city of
Natal, RN, and 225 nautical miles (417 km) from Pernambuco and 80
nautical miles (148 km) west of the Fernando de Noronha
Archipelago, at the intersection of the coordinates 03°50'30"S and
33949 29"W.

Rocas represents the only atoll in the South Atlantic that belongs to
the East-West alignment of the underwater hills, known as the
Fernando de Noronha Fracture Zone. The Reserve has an area of 360
km’, or 36,249 ha, including the atoll and the waters that surround it
untilthe 1000m isobar (Sales, 1991).

Atol das Rocas has two islands, the Farol and the Cemitério Islands.
The Farol Island used to be called by the French and English Sable or
Sand Island, while the Cemetery Island was known as the Grass
Island. These names were changed after the building of the first
lighthouse (farol in Portuguese) and the burial of lighthouse keepers,
their families and those who died at sea.

Atol das Rocas has the shape of an ellipse, with an internal area of
5.5 km’. Its longer axis (E-W) is approximately 3.7 km long and the
shorter one (N-S), about 2.5 km. /ts small dimensions and the
absence of a deep lagoon were used as arguments against the Rocas
being a true atoll (Kikuchi, 1994). Nevertheless, according to the
most widely accepted model of the development of carbonate
platforms (Read, 1985), the elliptical platform, the presence of a
prominent reef crest, the development over a volcanic pedestal and
a slope (between the 50 and 100 m isobaths) with an inclination of
up to 38, found at the Atol das Rocas, allow it to be considered a true
atoll (Gherardi, 1996).
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caracteristicas encontradas no Atol das Rocas, permitem considera-lo
um atol verdadeiro (Gherardi, 1996).

A estrutura rochosa do recife é formada por dois estratos (Kikuchi e
Ledo, 1997): (i) um, mais superficial, com cerca de 12m de espessura e
de idade holocénica, é composto, em até 72% de seu volume
(Gherardi e Bosence, 1999) por algas calcarias incrustantes e,
secundariamente, por incrustacbes de gastropodes vermetideos,
foraminiferos incrustantes como Homotrema rubrum e
acervulinideos, poliquetas serpulideos e pelos corais Siderastrea
stellata, Favia gravida e Montastrea cavernosa; (ii) outro, oposto ao
anterior, é formado por rochas igneas basalticas. As espécies de corais
que atualmente colonizam o atol sdo: Madracis decactis, Agaricia
agaricites, Siderastrea stellata, Porites astreoides, Porites branneri,
Favia gravida, Montastrea cavernosa e Mussismilia hispida e trés
hidrocorais, sendo dois da ordem Milliporina (Millepora alcicornis,
Millepora brasiliensis) (Echeverria et al., 1997) e um da ordem
Stylasterina (Stylaster roseus) (Moraes, 2000). Os recifes sdo
compostos, quase que exclusivamente, pela alga calcéria Porolithon
cf. pachydermum, sequida pelos géneros Lithophyllum, Sporolithon e
Lithoporella (Gherardi e Bosence, 2001). Um estudo recente
(Gherardi e Bosence 2003) mostra que, durante o Holoceno, esses
recifes apresentaram taxa de crescimento vertical maxima de 18,4
mm por ano, muito acima do maximo registrado para recifes de coral,
que é de 15 mm por ano. Ha também evidéncias de que o Atol das
Rocas tenha sido submetido a oscilacbes de alta freqiiéncia do nivel
do mar, o que reforca ainda mais as indicacdes de que, no Atlantico
Sul, a oscilacdo eustatica durante o Holoceno nao foi dominada por
uma transgressao gradual como no Caribe.

A colonizacao dos recifes de Rocas é majoritariamente constituida por
macroalgas, que podem chegar a 93 taxa (Oliveira-Filho e Ugadim,
1976; veja também a pagina http://www.ib.usp.br/algamare-br),
metade das quais sao epifitas, muito dificilmente visiveis a olho nu.
Atualmente, o projeto “Distribuicdo e aspectos ecoldgicos das
macroalgas do Atol das Rocas”, que vem sendo desenvolvido pelo
Departamento de Biologia Marinha da Universidade Federal
Fluminense, embora nado seja de cunho taxonomico, também ja
acrescentou 13 novas ocorréncias para o Atol, sendo 2 delas também
novas ocorréncias para o Brasil (Gloioderma rubrisporum e Hypnea
volubilis). No plat6 recifal, observa-se a dominancia localizada do
zoantideo Zoanthus sociatus, que domina grandes areas do plato
recifal, repartindo o espaco com macroalgas, principalmente
Gelidiella spp.

Comparando-se os dados de diversidade e riqueza especifica do Atol
das Rocas com os de outras regides da costa brasileira, constata-se
que o atol é pobre em espécies, como ja havia sido sugerido por
Oliveira-Filho e Ugadim (1976). Conhecer alguns dos motivos dessa
baixa diversidade é um dos propdsitos do projeto acima citado,

The rocky structure of the reef is made up of two strata (Kikuchi &
Ledo, 1997): (i) a more superficial one about 12 m wide, Holocene,
composed of up to 72% in volume (Gherardi & Bosence, 1999) by
encrusting calcareous algae and, secondarily by incrustations of
vermetidae gastropods, encrusting foraminifera such as Homotrema
rubrum and acervulinidae, serpulidae polychaeta and by the corals
Siderastrea stellata, Favia gravida and Montastrea cavernosa; (ii) a
second strata, opposite to the other one, is constituted of basalt
igneous rocks. The coral species that currently colonize the atoll are:
Madracis decactis, Aqgaricia agaricites, Siderastrea stellata, Porites
astreoides, Porites branneri, Favia gravida, Montastrea cavernosa
and Mussismilia hispida and three hydrocorals, two of the Milliporina
order (Millepora alcicornis, Millepora brasiliensis) (Echeverria et al.,
1997) and one of the Stylasterina order (Stylaster roseus) (Moraes,
2000). The reefs are nearly exclusively composed of the calcareous
alga Porolithon cf. pachydermum, followed by the genus
Lithophyllum, Sporolithon and Lithoporella (Gherardi & Bosence,
2001). A recent study (Gherardi & Bosence 2003) shows that during
the Holocene, these reefs had a maximum vertical growth rate of
18.4 mm/year, far higher than the maximum recorded for coral reefs,
which is 15 mm/year. There is also evidence that the Atol das Rocas
was submitted to high frequency oscillation of the sea level, which
further reinforces the signs that in the South Atlantic, the eustatic
sea level oscillation during the Holocene was not dominated by a
gradual transgression as in the Caribbean.

Colonization of the Rocas reefs is mainly constituted by microalgae
with up to 93 taxa (Oliveira-Filho & Ugadim, 1976, see also
http://www.ib.usp.br/algamare-br), half of which are epiphytes,
many are hard to see with the naked eye. The project “Distribution
and ecological aspects of the macroalgae of Atol das Rocas”, being
developed by the Marine Biology Department of the Fluminense
Federal University, although it does not have a taxonomic nature, it
has added thirteen new occurrences in the Atol, and two are new
occurrences in Brazil (Gloioderma rubrisporum and Hypnea
volubilis). In the reef plateau, we can see the localized dominance of
the zoanthidea Zoanthus sociatus, which covers large areas, sharing
the space with macroalgae, mainly Gelidiella spp.

Comparing the data of specific diversity and abundance of the Atol
das Rocas with other regions of the Brazilian coast, it may be seen
that the atoll is poor in species abundance, as previously suggested
by Oliveira-Filho & Ugadim (1976). One of the purposes of the
aforementioned project is to find out the reason for this low diversity,
at the same time seeking to understand the survival of these
macroalgae populations.

All this research, both concluded and underway, as well as the maps
generated by this mapping project are providing the necessary
information to drafting a management plan for the Biological

quando se procura entender a manutencao dessas populagoes de
macroalgas.

Todas essas pesquisas, concluidas e em andamento, bem como os
mapas gerados pelo projeto de mapeamento aqui concluido, estao
propiciando os subsidios necessarios a elaboracdo do plano de
manejo da REBIO, sendo ele uma das ferramentas fundamentais
para gestao dessa importante unidade.

Anous stolidus

Reserve, an essential tool for managing this important conservation
unit.
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Mapas Tematicos
Thematic Maps

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN Ilhas ao Largo
(proximidades de Atol das Rocas e Penedos Sao Pedro e S&o Paulo) n°
51. Esc.: 1:100.000 Proj. Mercator, lat. 3° 50,4'. + Pontos GPS.
Memorial Descritivo da Unidade Decreto n® 83.549, de 05/06/1979.
Satélite: Landsat 5 Sensor: TM

Orbita ponto: 214 63

Data de passagem: 07/11/1992

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacdo: 36.249 ha

Area Recifal aproximada: 620,91

Limite da Unidade:

Sterna fuscata

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Nautical Chart DHN Ilhas ao Largo (Atol das
Rocas, Penedos, Sdo Pedro e Sdo Paulo) No. 51, Scale: 1:100,000
Proj. Mercator, lat. 3° 50.4', + GPS Points. Unit Technical Report
(Decree No. 83,549, dated June 5, 1979).

Satellite: Landsat 5 Sensor: TM

Point Orbit: 214 63

Pass Date: 07/11/1992

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).

Area of the Conservation Unit: 36,249 ha

Approximate Reef Area: 620.91

Unit Limits:
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arque Nacional Marinho de Fernando de Noronha

National Marine Park of Fernando de Noronha

Maria Carolina Hazin - MMA/DAP
Clovis Barreira e Castro - Museu Nacional/National Museum (UFRJ)

O Arquipélago de Fernando de Noronha, de origem vulcanica, esta
localizado a 345 km a nordeste do Cabo de Sao Roque, no Rio
Grande do Norte e a 545 km de Recife, em Pernambuco. Composto
por 21ilhaseilhotas, ocupa uma area de 2.600 ha.

O Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha foi criado em
1988 por meio do Decreto n°® 96.693, de 14/09/88, para preservar o
ecossistema marinho; proteger a tartaruga Aruana (Chelonia
midas); garantir a reproducao e o crescimento do Golfinho-rotator
(Stenella longirostris) e proteger os corais da regido. Por ser uma
unidade federal, sua gestao é de responsabilidade do IBAMA.

Embora aquela drea ndo se destaque propriamente pela formacao
de recifes de coral, vérias espécies coralineas afloram nos costoes
rochosos do arquipélago (Laborel, 1970), atribuindo-se-lhe grande
Importancia como area prioritaria de conservacao desse grupo de
organismos.

Essa unidade de conservacdo (UC) federal ndo abrange todo o
Arquipélago. A Vila dos Remédios, que é a Unica area residencial,
localizada na ilha principal, ndo esta incluida nos limites do Parque,
mas da Area de Protecado Ambiental (APA) de Fernando de Noronha.
A APA, criada em 1986, que também é uma UC federal, abrange
toda a area do Arquipélago de Fernando de Noronha, mais a area da
REBIO do Atol das Rocas e a do Arquipélago de Sao Pedro e Sao
Paulo. Em 2001, o Arquipélago de Fernando de Noronha junto com
a REBIO do Atol das Rocas foram reconhecidos pela UNESCO como
Sitio do Patrimonio Mundial Natural.

Entre as unidades de conservacdo marinhas, o Parque Nacional
Marinho de Fernando de Noronha foi o primeiro a ter um plano de
manejo, elaborado noanode 1991.

Esse plano estabeleceu as atividades de uso publico permitidas, das
quais pode-se citar o mergulho livre e autébnomo, passeios
maritimos, uso das praias e caminhadas (http://www.ibama.gov.br).

A agua do mar de Fernando de Noronha é cristalina, pobre em
fitoplancton e matéria organica em suspenséo, sendo este um dos
grandes atrativos para as atividades de mergulho.

Entre as espécies de coral registradas no Arquipélago (ver Pires et al.,
1992, Castro & Pires, 2001), estdo os corais verdadeiros
(escleractineos) Madracis decactis, Agaricia humilis (como Agaricia
agaricites), Siderastrea stellata (espécie endémica do Brasil), Porites
astreoides, P branneri, Favia gravida (espécie endémica do Atlantico
Sul), Montastrea cavernosa (coral que predomina em Noronha),
Mussismilia hispida, e M. harttii (espécies endémicas no Brasil) e os
hidrocorais: Millepora alcicornis e Stylaster roseus.

The Fernando de Noronha Archipelago, volcanic in origin, is situated
345 km northeast of the Cabo de Sdo Roque, RN and 545 km from
Recife, PE. It is made up of 21 islands and islets, occupying an area of
2.600 ha.

The National Marine Park of Fernando de Noronha was created in
1988 through Decree No. 96,693, dated September 14, 1988, to
preserve the marine ecosystem, protect the green turtle (Chelonia
midas), ensure the reproduction and growth of the spinner dolphin
(Stenella longirostris) and protect the corals of the region. Since it is a
federal conservation unit, IBAMA is responsible for its management.

Although this is not an area particularly known for its coral reef
formations, several outcrops of coralline species are found on the
archipelago's rocky shores (Laborel, 1970), attributing great
importance to the Park as a priority area for the conservation of this
group of organisms.

This federal conservation unit does not encompass the whole
Archipelago. The Vila dos Remédios, which is the only residential
area, located on the main island, is not included within Park limits,
but within the Environmental Protection Area - EPA of Fernando de
Noronha. The EPA, created in 1986, which is also a federal
conservation unit encompasses all the area of the Fernando de
Noronha Archipelago, the area of the Biological Reserve of Atol das
Rocas and the Sao Pedro e Sao Paulo Archipelago. In 2001 the
Fernando de Noronha Archipelago, together with the Biological
Reserve of Atol das Rocas were recognized as Natural World
Heritage Sites by UNESCO.

Among the marine conservation units, the National Marine Park of
Fernando de Noronha was the first to have a management plan,
developedin 1991.

This plan established the permitted public use activities, among
which are autonomous diving and snorkeling, sea trips, use of
beaches and walks (http://www.ibama.gov.br).

The sea water in Fernando de Noronha is crystalline, poor in
phytoplankton and suspended organic matter, one of the major
attractions for diving.

Among the coral species recorded in the Archipelago (see Pires et al.,
1992, Castro & Pires, 2001) are the true corals (Scleractinian)
Madracis decactis, Agaricia humilis (such as Agaricia agaricites),
Siderastrea stellata (a species endemic to Brazil), Porites astreoides, P.
branneri, Favia gravida (species endemic to the South Atlantic),
Montastrea cavernosa (predominant coral in Noronha), Mussismilia
hispida, and M. harttii (species endemic to Brazil) and the
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No Arquipélago, had duas estruturas basicas de construcoes
marinhas. A primeira, localizada no lado do arquipélago protegido
do vento, tem predominancia de construcdes carbonaticas
incipientes, que representam comunidades coralineas sobre
substrato rochoso, cujos construtores principais sao a Montastrea
cavernosa e a Siderastrea stellata. A segunda, localizada no
chamado mar de fora, tem predominancia de construcoes recifais
em forma de franjas, nas quais os construtores primarios sdo as algas
coralinas vermelhas e os gastrépodes vermetideos (Branner, 1904;
Laborel & Kempf, 1966; Kempf & Laborel, 1968; Laborel, 1970;
Estonetal., 1986).

Todas as espécies de corais registradas para essas ilhas sdo também
encontradas na costa nordeste brasileira (Pires et al., 1992). Laborel
(1970) indicou que, na década de 1960, a densidade estimada de
colénias de corais era maior em Fernando de Noronha que nos
recifes que vao da Paraiba a Alagoas. Laborel (1970) e Pires et al.
(1992) forneceram registros qualitativos nos quais apontaram que
areas mais profundas apresentavam relativamente uma grande
cobertura de Montastrea cavernosa. Maida et al. (1995)
encontraram, em dguas rasas, muitas colénias de Siderastrea stellata
(48%) que apresentavam sinais de necrose parcial e supuseram que
esse dano pudesse ter sido causado por atividades descontroladas
de turismo.

O método de mapeamento dos corais de Fernando de Noronha foi
particularmente distinto daquele empregado em outras areas. Para
o arquipélago, foi utilizada uma imagem do sistema SPOT, que
possui dois sensores de alta resolucdo. Esses sensores foram
concebidos para operarem em dois diferentes modos. O modo
multiespectral, que permite a aquisicao de dados em trés faixas do
espectro eletromagnético com uma resolucao espacial de 20
metros; e 0 modo pancromatico, com uma banda de resolucao
espacial de 10 metros. As 4 bandas espectrais sao as seguintes:
banda 1 (0,50 => 0,59 :m - verde), banda 2 (0,61 => 0,68:m -
vermelho), banda 3 (0,79 => 0,89:m - infra-vermelho préximo) e
pan (0,51 =>0,73:m)

As imagens geradas pelo SPOT nado sao ideais para visualizar as
estruturas coralineas submersas porque nao possuem a faixa
espectral de 0,45 => 0,52:m - azul - correspondente a banda 1 do
LANDSALT. Essa faixa possui aplicacoes em estudos de sedimentos na
agua e em mapeamentos de aguas costeiras. Como anteriormente
mencionado, ndo ha formacéo de estruturas recifais no arquipélago
de Fernando de Noronha, mas incrustagoes coralineas nos costoes
rochosos que estao submersos. Isso impossibilitou a identificacdo de
tais estruturas porimagem.

Dessa forma, para contornar essa deficiéncia de identificacao na
imagem de satélite, as andlises foram feitas primariamente, com
base nos mapeamentos em campo. Essas areas de ocorréncia dos
corais foram demarcadas pelo Sistema de Posicionamento Global -
GPS, em campo, e as coordenadas registradas, plotadas na imagem
de satélite para construcao do mapa tematico final.

hydrocorals: Millepora alcicornis and Stylaster roseus.

In the Archipelago, there are two basic marine constructions. In the
first, on the side protected from the wind, we find a predominance
of incipient carbonate formations, representing coralline
communities on rocky substrate, whose main contributors are the
Montastrea cavernosa and the Siderastrea stellata. /n the other type,
located in the so-called outside sea (mar de fora), reef formations are
found in the shape of fringes, where the primary contributors are
the red coralline algae and the vermetidae gastropods (Branner,
1904, Laborel & Kempf, 1966, Kempf & Laborel, 1968, Laborel,
1970; Eston etal., 1986).

All coral species recorded for these islands are also found on the
Brazilian northeastern coast (Pires et al., 1992). Laborel (1970)
indicated that during the sixties, the estimated density of the coral
colonies was greater in Fernando de Noronha than in the reefs
found from Paraiba to Alagoas. Laborel (1970) and Pires et al. (1992)
provided qualitative records in which deeper areas presented a large
cover of Montastrea cavernosa. Maida et al. (1995) found, in
shallow waters, several colonies of Siderastrea stellata (48%)
showing signs of partial necrosis and suggested that this damage
could be the result of unplanned tourism activities.

The method of mapping the Fernando de Noronha corals was
particularly different from those employed in other areas. For the
Archipelago, an image of the SPOT system was used, which has two
high resolution sensors. These sensors were conceived to operate in
two different modes. The multispectral mode allows collection of
data in three bands of the electromagnetic spectrum with a 20 m
spatial resolution. And also the panchromatic mode with a 10 m
spatial resolution band. The four spectral bands are as follows: band
1(0.50 => 0.59 :m - green), band 2 (0.61 => 0.68 :m - red), band
3(0.79 => 0.89:m - close infrared) and pan (0.51 => 0.73:m)

The images generated by SPOT are not ideal for visualization of
submerged coralline structures because they don't have the spectral
band of 0.45 => 0.52:m - blue - corresponding to Landsat band 1.
This band has applications in the study of sediments in water and
mapping of coastal waters. As mentioned previously, there is no reef
structure formation in the Archipelago of Fernando de Noronha, but
rather coralline incrustations on the rocky shores that are
underwater. This made identification of these structures with the
images more difficult.

In this way, to circumvent this deficiency in identification from
satellite images, analyses were primarily conducted based on field
mappings. These coral areas of occurrence were demarcated by the
GPS on the field and the coordinates recorded, plotted on the
satellite image, in order to build the final thematic map.




Mapas Tematicos
Thematic Maps

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN Ilhas ao Largo
(proximidades do Arquipélago de Fernando de Noronha) n°®52. Esc.:
1:100.000 Proj. Mercator, lat. 3° 55',75. Carta DSG Parque Nacional
Marinho de Fernando de Noronha. Esc.: 1.25.000. + Pontos GPS.
Memorial Descritivo da Unidade Decreto n® 96.693, de 14/09/1988.
Satélite: Spot  Sensor: HRV

Orbita ponto: 736 357

Data de passagem: 07/11/1992

Composicao: Fusao por técnica RGB-IHS Pancromatica substituindo
acomponentel-Res. 10 m.

Area da Unidade de Conservacdo: 11.270 ha

Area Recifal aproximada: Sem formacao recifal definida

Limite da Unidade:

Stenella longirostris

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Nautical Chart DHN Ilhas ao Largo (Fernando
de Noronha Archipelago and Adjacent areas) No. 52, Scale:
1:100,000 Proj. Mercator. Lat. 3° 55'.75, Map DSG National Marine
Park of Fernando de Noronha, Scale: 1: 25,000, + GPS Points, Unit
Technical Report (Decree No. 96,693, dated September 14, 1998).
Satellite: Spot ~ Sensor: HRV

Point Orbit: 736 357

Pass Date: November 7, 1992

Composition: Fusion using Panchromatic RGB-IHS technique,
replacing component! Res. 10 m.

Area of the Conservation Unit: 11,270 ha

Approximate Reef Area: no reef formation defined

Unit Limits:

w 32° 28’

s03°48°

s 03°50°

s 03°52°

s 03°54°

w 32° 28’

w 32°26° w 32°24° w 32°22°

'h'-- i
% Iha da

Ilha do Meio
Ilha Sela Ginete

\ llha Rasa

-

-2 ---""': < b':'i -

: = o=
liiwas dos Dpis Irr%m&‘- ; ,ﬁﬁﬁ'ﬂi-
4% : = [ :7-:1 1P ®

. o T

-

llha do Frade

*Ilha Cabeluda
llha do_,
Morro do Ledoa*«

Rata

+ s 03°50°

w 32°26° w 32°24° w 32°22°

08 0 038

Em=—mm=i

1.6 24 3.3 km

==

Escala

1:80000

s03°48°

s03°52°

s 03° 547

MAPA/MAP 6

73



MAPANAP /

w322 28" w320 267 w32° 247 w3227

5[]3048' | 503“4BI
|
= ‘.}_
]
!l llha da Rata
Ilha do Meio
, # ||ha Sela Ginete
. 1""|Iha Rasa
g 03950" | } 5037507
llkas dos
Dois [rmaos..
< 03°53° A llha da Frade s[O3 527
-
llha Cabeluda
Morrg
do Leao
CRECE.Y. R 503" 54"
|
w324 287 w32 267 w322 24" w 32922°
. Manguezal/Wangrove
07 0 07 14 21 28%km
Tl — —
B ha Rochosarisiand Escala 170000

___l Corals Iscladosiisofated Corals
. Recife Intesmarealfntertidal Reef



/

O/Q%ea de Protecdo

Ambiental Estadual dos Recifes de Corals

State Environmental Protection Area of Recifes de Corais

Area de Protecdo Ambiental Estadual dos Recifes de Corais
State Environmental Protection Area of Recifes de Corais




78

/

rea de Protecao Ambiental Estadual dos Recifes de Corais

State Environmental Protection Area of Recifes de Corais

Ana Maria Teixeira Marcelino - Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte - IDEMA
Ricardo Amaral - Departamento de Geologia/Geology Department - Federal University of Rio Grande do Norte (UFRN)

A Area de Protecao Ambiental Estadual dos Recifes de Corais é a mais
nova unidade criada no ecossistema recifal brasileiro. Foi criada pelo
Governo do Estado do Rio Grande do Norte, através do Decreto
Estadual n® 15.476, de 6 de junho de 2001 e corresponde a “regido
marinha que abrange a faixa costeira dos Municipios de
Maxaranguape, Rio do Fogo e Touros”. A APA esta inclusa em um
poligono demarcado por 6 pontos que inclui a plataforma rasa em
frente a linha de costa que vai desde o Cabo de Sao Roque até o Cabo
Calcanhar, na porcao nordeste do estado do Rio Grande do Norte.

Por ser uma unidade de conservacao estadual, sua gestao cabe ao
6rgao estadual de meio ambiente, que, no Rio Grande do Norte, é 0
Instituto de Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente-
IDEMA.

Trata-se de uma area composta por aguas mornas (temperatura
média de 28° C) rasas e limpidas na maior parte do ano, submetida a
um crescente processo de uso. Compde-se dos baixos (Maracajau,
Rio do Fogo, Cioba e do Cacédo), de canais submersos, além de um
grande numero de outras estruturas que ainda nao foram
plenamente estudadas.

Encontra-se em desenvolvimento na area dessa APA um projeto
especifico para o mapeamento dos recifes locais: o “Projeto
Mapeamento da APA dos Recifes de Corais”, que tem como
proposta conhecer o meio fisico da &rea. Em sua etapa inicial, ja foi
executado o mapeamento preliminar da porcao meridional da APA,
mais especificamente do Baixo de Maracajau (Lima e Amaral, 2002).
Esse projeto marca a parceria entre a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), por intermédio de seus Departamentos de
Geologia (DG), de Engenharia Civil e de Engenharia da Computacéao,
e o Governo do Estado, por intermédio do Instituto de
Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente (IDEMA) e de suas
subcoordenadorias de Gerenciamento Costeiro (SUGERCO) e de
Planejamento e Educacdo Ambiental (SPEA). Trata-se do primeiro
passo necessario a compreensao da evolucao global da area, e seus
resultados poderao ser usados por pesquisadores e por membros da
comunidade local, subsidiando estudos que levarao a elaboracdo do
Plano de Manejo da APA.

No processo de mapeamento estdo sendo usados produtos de
sensores remotos, dados e informacdes batimétricas, coletas de
sedimentos e trabalhos de campo para checagem e avaliacao das
interpretacbes. Esse mapeamento é uma das ferramentas
fundamentais para o desenvolvimento das medidas de gestdo na
area. O projeto foi desenvolvido baseando-se ndo apenas nas
imagens do satélite Landsat mas também contando com a
tecnologia de interpretacdo de Fotografias Aéreas de Pequeno

The State Environmental Protection Area of Recifes de Corals, is the
most recently created unit in the Brazilian reef ecosystem. It was
established by the Government of the State of Rio Grande do Norte,
through State Decree No. 15,476, dated June 6, 2001 and
corresponds to the "marine region that encompasses the coastal strip
of the municipalities of Maxaranguape, Rio do Fogo and Touros”.
The EPA is located within a polygon demarcated by six points,
including the shallow platform facing the coastline that goes from
the Cape of Roque to the Cape Calcanhar in the northeast of the
state of Rio Grande do Norte.

Since it is a state conservation unit, the environmental agency of the
state of Rio Grande do Norte, the Institute of Economic Development
and Environment - IDEMA, is responsible for its management.

The area is composed of warm waters (mean temperature 28° C),
shallow and clear throughout most of the year, subject to increasing
use. It is made up of banks (Maracajad, Rio do Fogo, Cioba and
Cacdo), canals, as well as a great number of structures as yet not fully
studied.

A project is being developed in the EPA to map the local reefs,
“Project to Map the State EPA of Recifes de Corais”, which intends to
understand the physical environment of the area. During its first
stage, the preliminary mapping of the southern part of the EPA, more
specifically the Maracajati Bank was carried out (Lima & Amaral,
2002). This project represents a partnership between the Federal
University of Rio Grande do Norte (UFRN), through its Departments
of Geology, Civil Engineering and Electrical Engineering, and the
State Government, through its Institute of Economic Development
and Environment (IDEMA) and its offices for Coastal Management
and for Environmental Planning and Education. It is the first step
required for understanding the global evolution of the area and its
outcomes can be used by researchers and members of the local
community, providing data for the studies that will lead up to the
preparation of the EPA's management plan.

Products from remote sensing, bathymetric data and information,
sediment collection and field work are all being used to verify and
assess the interpretations during the mapping process. This mapping
is one of the essential tools for developing management actions in
the area. The project was developed based not only on the images of
the Landsat satellite, but also using the interpretation technology
FAPEF (Small Format Aerial Photographs) (Amaral, et al., 2001 and
Lima & Amaral, 2002). Maps 10 and 11 of the State EPA show some
of the most detailed maps generated by this project.

Formato (FAPEF's) (Amaral, et al., 2001 e Lima e Amaral, 2002). Nos
mapas 10 e 11 se vé alguns dos mapas preliminares detalhados ja
gerados por esse projeto.

Na APA Estadual dos Recifes de Corais, as atividades pesqueiras, ja
tradicionais, e turisticas, em franco processo de expansao, ja
representam as principais fontes de recursos da populacao local. A
intensa pressao de uso nas areas as tem levado a um crescente
processo de degradacdo, por vezes irreversivel. A situacdo é
agravada pela falta de informacoes necessarias a um efetivo manejo,
embora ja despontem pesquisas isoladas, principalmente sobre
producao pesqueira, que discutem a sustentabilidade da regiao. Em
relatério de uma das operadoras de mergulho que atuam na area,
foi verificado um aumento no nimero de “snorkeling” de cerca 4
vezes, entre os anos de 1995 e 1997; de mais de 20 vezes, entre
1995 e 1998; de mais de 80 vezes, entre 1995 e 1999 e estima-se
que esse aumento tenha sido de cerca de 100 vezes entre os anos de
1995e2000 (Amaral, 2002).

Por esses motivos, os coordenadores estaduais do Projeto de Gestao
Integrada da Orla Maritima (Projeto ORLA), IDEMA e GRPU
(Geréncia Regional do Patriménio da Unido), identificam a area
como uma das prioridades para o desenvolvimento do Projeto Orla,
que é fruto da parceria entre a Secretaria do Patriménio da Unido -
SPU/MP e o MMA em ambito federal. O Projeto Orla visa a
estabelecer critérios para o uso sustentavel de areas do patriménio
da Uniao, localizadas na Zona Costeira.

In the State EPA of Recifes de Corais, traditional fishing activities and
tourism, clearly growing, have already become the main sources of
income for the local population. The intense use pressure on these
areas has led to a growing process of degradation, often an
irreversible one. The situation is worsened by the lack of information
needed for effective management, although there are already some
isolated studies, particularly on fishing, that discuss the sustainability
of the region. In a report from one of the diving enterprises in the
area, an increase in snorkeling was seen of about four times from
1995 to 1997, of more than twenty times from 1995 to 1998, and
more than eighty times, from 1995 to 1999. It is expected that the
increase from 1995 to 2000 has been 100 times (Amaral, 2002).

For this purpose the state coordinators of the Project for the
Integrated Management of the Coast (Project Orla), IDEMA and
Regional Office for Federal Property (GRPU), identified the area as a
priority for developing the Project Orla, which is the result of a
partnership between the Office for Federal Property of Ministry of
Planning and the Ministry of the Environment. Project Orla aims to
establish criteria for the sustainable use of the areas of the Federal
Government, situated in the coastal zone.
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Data de passagem: 19/11/1999
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Environmental Protection Area of Costa dos Corais

Mauro Maida
Beatrice Padovani Ferreira

Departamento de Oceanografia/Oceanography Department - Federal University of Pernambuco (UFPE)

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Marinha Costa dos Corais foi
criada por Decreto Federal, em 23 de outubro de 1997. Localizada
no litoral sul de Pernambuco e no norte de Alagoas, estende-se do
municipio de Tamandaré, sul de Pernambuco, até Paripueira no
norte de Alagoas, abrangendo desde a linha dos 33 metros da maré
alta até 18 milhas da costa, o que inclui toda a plataforma até a
borda do talude continental. No total, a APA tem uma area
aproximada de 413.563 ha. Foi a primeira unidade de conservacao
federal a incluir os recifes costeiros e é a maior unidade de
conservacao marinha brasileira.

Essa iniciativa se originou de um projeto pioneiro, financiado pela
Fundacdo O Boticario, em 1994, cujos resultados foram
apresentados no Workshop sobre os Recifes de Coral Brasileiros, em
1997, evento que reuniu diversos cientistas e politicos ambientais do
Brasil e do exterior, e que, ao final, além de promover a inclusao dos
recifes de coral na politica ambiental brasileira, ratificou a
necessidade de se criar uma unidade de conservacdo federal para o
ecossistema costeiro entre Tamandaré, em Pernambuco (PE) e
Paripueira, em Alagoas (AL).

A presenca de recifes de coral é a principal caracteristica da APA
Costa dos Corais, que é suporte da grande diversidade de vida
representada por algas, corais, peixes, crustaceos, moluscos e outros
incluindo ainda o peixe-boi (Trichechus manatus), mamifero
ameacado de extincdo. Associados aos mangues, os recifes
representam o suporte para a manutencao da atividade pesqueira
artesanal.

Os recifes de coral da area apresentam uma caracteristica distinta,
dado o seu crescimento ser isolado e em colunas com altura de 5 a
6m e expandidos lateralmente no topo. Nos locais onde é denso o
crescimento dessas colunas de coral, os recifes aglutinam-se em seus
topos, criando grandes estruturas, com espagos abertos abaixo da
superficie, formando um sistema interconectado de cavernas.

A maioria das mesas dos topos erodiram por exposicao, apds a
Ultima reducdo do nivel do mar (Dominguez et al, 1990). As
superficies dos recifes sdo normalmente cobertas por manchas de
zoantideos, como Palythoa spp, e espessos tapetes de algas
calcareas Melobesiae, como as Lithothamnion sp.

A fauna de coral dos recifes é mais rica nessa regiao do que mais ao
norte. Das 18 espécies de corais duros descritos na costa brasileira, 9
espécies foram descritas nessa costa. Os principais formadores de
corais nessa regiao sao as espécies Mussismilia harttii e Montastrea
cavernosa.

The Marine Environmental Protection Area (EPA) of Costa dos Corais
was established through Federal Decree on October 23, 1997. It is
situated in the southern coast of Pernambuco (PE) and northern
Alagoas (AL), extending from the municipality of Tamandaré (PE) to
Paripueira (AL), encompassing from the 33 m line during high tide up
to 18 miles from the coast, which includes the entire platform until
the edge of the continental slope. The EPA has a total area of
413,563 ha. It was the first federal conservation unit to include
coastal reefs and the largest Brazilian marine conservation unit.

This initiative began with a pioneering project, financed by the
Boticario Foundation, in 1994, whose results were presented at the
Workshop on Brazilian Coral Reefs, in 1997. This event brought
together several environmental scientists and politicians, both from
Brazil and abroad. As outcomes of this workshop, coral reefs were
included in Brazilian environmental policy, and a consensus emerged
on the need to create a federal conservation unit for the coastal
ecosystem between Tamandaré, in Pernambuco and Paripueira, in
Alagoas.

The presence of coral reefs is the main characteristic of the EPA of
Costa dos Corais and it is also the support for the great diversity of life
represented by algae, corals, fish, crustaceans, mollusks and others,
as well as manatees (Trichechus manatus) - an endangered mammal.
Associated to mangroves, the reefs represent support for
maintaining artisanal fishing activities.

The area's coral reefs have a distinct characteristic, given their
isolated growth in columns with a height of five to six meters and
lateral expansion at the top. In places where the growth of these
coral columns is dense, the reefs join together at the top, creating
large structures with open spaces below the surface, forming a
system of interconnected caves.

Most of these tables at the top have eroded from exposure after the
last decrease in sea level (Dominguez et al., 1990). The reef surfaces
are normally covered by stains from zoanthidea, like the Palythoa
spp, and thick layers of calcareous Melobesiae algae such as
Lithothaminium sp.

Coral reef fauna is richer in this region than further north. Of the
eighteen species of hard corals described in the Brazilian coast, nine
were described in this coast. The main coral builders in this region
are the species Mussismilia harttiiand Montastrea cavernosa.




Corais tais como: Siderastrea stellata e Favia gravida sao comuns em
topos de recifes submersos. Como regra geral, a maioria dos recifes
brasileiros apresentam, do lado do mar, uma crista de algas de
Melobesiae e formacdes de gastrépodes vermetideos.

Grandes colonias de Millepora alcicornis, Mussismilia harttii,
Madracis decactis, Agaricia agaricites, Porites branneri e Millepora
braziliensis habitam o declive intermediario ao redor das colunas de
recifes. Grandes coldnias do coral Montastrea cavernosa também
sao comuns nos declives dos recifes, e sdo a espécie de coral
dominante nas maiores profundidades. Os corais Mussismilia hispida
e Scolymia wellsi abrigam-se nas areas de sombra, abaixo das bordas
dos recifes. Na interface entre os recifes e a areia, sdo encontradas
grandes col6nias de Siderastrea stellata.

A pesca na regido é intensa e representa uma importante fonte de
recursos para a populacao local. Apesar da sua importancia
ecoldgica e social, os recifes da regido tém sofrido um processo de
degradacao crescente pela coleta de corais, pela pesca predatoéria,
pela sedimentacdo e poluicdo e pelas acbes decorrentes da
ocupacao urbanaedo turismo desordenado.

A possibilidade de reverter esse quadro comegou a ser vislumbrada
com o inicio da protecao legal dos recifes de coral, por meio da
criacao da APA e, logo apds, em 1998, pela aprovacao do Projeto
“Iniciativa de Manejo Integrado para o Sistema Recifal Costeiro
entre Tamandaré-PE e Paripueira-AL (Projeto Recifes Costeiros)”
pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID.

O projeto foi assinado em fevereiro de 1998, tendo como um de seus
objetivos fornecer a base cientifica e a assisténcia técnica para a
elaboracdo do plano de manejo da Area de Protecio Ambiental
Costa dos Corais, e, assim, promover a conservacao da
biodiversidade costeira e marinha, a sustentabilidade das atividades
econdmicas que dependem dos recursos costeiros dessa area, e,
conseqlientemente, melhorar a condicdo de vida das populagdes
locais.

Millepora alcicornis Montastrea cavernosa

Corals like Siderastrea stellata and Favia gravida are common on tops
of submerged reefs. Generally in most Brazilian reefs, on the sea face
they have a crest of Melobesiae algae and formations of Vermetidae
gastropods.

Large colonies of Millepora alcicornis, Mussismilia harttii, Madracis
decactis, Agaricia agaricites, Porites branneri and Millepora
braziliensis live in the intermediate slope around the reef columns.
Large colonies of the Montastrea cavernosa coral are also common
on the reef slopes and are the dominant coral species at greater
depths. The Mussismilia hispida and Scolymia wellsi corals shelter
themselves in the shadow below the edges of the reefs. In the
interface between reefs and sand are found large colonies of
Siderastrea stellata.

Fishing is intense in the region, representing a significant source of
income for the local population. In spite of its ecological and social
importance, the region's reefs are undergoing growing degradation
because of coral collecting, predatory fishing, sedimentation,
pollution and actions resulting from urban occupation and
unplanned tourism.

The possibility of reverting this situation began to be seen when coral
reefs became legally protected by the creation of the EPA, and soon
thereafter, in 1998, when the Inter-American Development Bank
approved the project “Integrated Management Initiative for the
Coastal Reef System between Tamandaré, PE and Paripueira, AL
(Coastal Reefs Project)”.

The project was signed in February 1998, and one of its objectives
was to provide scientific information and technical assistance to
draft a management plan for the Environmental Protection Area of
Costa dos Corais, and thus promote the conservation of marine and
coastal biodiversity, the sustainability of economic activities that
depend on coastal resources of this area, and consequently improve
the living conditions of the local populations.

Chaetodipterus faber
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Entre as varias atividades interdisciplinares necessarias e previstas no
Projeto encontram-se a formulacdo do Comité de Gestao da Area
Marinha Protegida, a realizacdao de estudos que subsidiarao a
elaboracdao do plano de manejo, incluidos os levantamentos
biofisicos, os estudos e os levantamentos da pesca artesanal e
comercial, bem como a realizacao de experimentos demonstrativos
de manejo em zoneamento, e recuperacao de areas degradadas.

Os primeiros experimentos de zoneamento para a APA Costa dos
Corais foram realizados na regiao de Tamandaré e em Paripueira,
onde o Projeto Recifes Costeiros instalou bases de campo. Em
Tamandaré, a area selecionada para fechamento foi a regiao recifal
conhecida como Ilha da Barra, em frente das instalacdes do
CEPENE/IBAMA; em Paripueira, a area selecionada foi o recife
conhecido como Santiago. A criacao dessas areas constituiu o
primeiro experimento de zoneamento com o objetivo de recuperar a
biodiversidade e o potencial pesqueiro por meio de areas de exclusao
de pesca e de turismo em uma APA Marinha no pais. O
monitoramento dessas areas nos anos subsequentes indicou um
aumento significativo na abundancia dos principais recursos
pesqueiros explorados na regido. Os resultados desses experimentos
demonstram a necessidade de se implantarem areas de exclusao
total dentro de unidades de conservacdo de uso sustentavel,
estratégia esta recomendada pelo grupo de especialistas em areas
marinhas protegidas na Convencao da Diversidade Biologica, e
apresentada pelo SBSTTA em sua oitava reuniao, em marco de 2003.

A criacao de Conselhos Municipais de Meio Ambiente, deliberativos
e paritarios, em 4 municipios da APA, foi uma das acdes que
troxeram resultados positivos no tocante a participacao da
comunidade local nos processos de desenvolvimento previstos para
aregiao.

Até o presente, o projeto conseguiu demonstrar uma série de
experiéncias positivas de ordenamento, baseadas em amplas
oportunidades de participacdo comunitdria e com o apoio dos
governos municipais, principalmente no caso dos municipios de
Tamandaré (PE) e Maragogi (AL).

Areas de protecio ambiental marinhas, ao contrario das terrestres,
sao propriedades publicas, e o exemplo da APA Costa dos Corais
demonstra o grande potencial dessas areas sob regime especial para
0 manejo integrado.

Ao longo do periodo, foram realizadas 15 dissertacdes de mestrado,
4 teses de doutorado e 15 monografias de especializacdo com
assuntos relacionados a APA Costa dos Corais, no Programa de Pos-
Graduacao da Universidade Federal de Pernambuco.

Among the various interdisciplinary activities required and provided
for in the project are: formulation of a Management Committee for
the Marine Protected Area,; studies to provide information for
drafting a management plan, including biophysical surveys, studies
and surveys of artisanal and commercial fishing, and
implementation of demonstrative management experiments in
zoning and recovery of degraded areas.

The first zoning experiments for the EPA of Costa dos Corais were
carried out in the region of Tamandaré and in Paripueira where the
Coastal Reefs Project set up field bases. In Tamandaré, the area
selected as a no-take zone was the reef region known as llha da
Barra in front of the CEPENE/IBAMA facilities, and in Paripueira the
area selected was the reef known as Santiago. The creation of these
areas constitutes the first zoning experiment to recover biodiversity
and the fishing potential using areas of exclusion for fishing and
tourism in @ Marine EPA in the country. Monitoring of these areas in
the years that followed showed a significant increase in the
abundance of the main fishing resources exploited in the region. The
results of these experiments showed the need to implement areas of
total exclusion within the sustainable use conservation units, a
strategy recommended by a group of specialists in marine protected
areas of the Convention on Biological Diversity, and presented by the
SBSTTA in its eighth meeting, in March 2003.

The creation of deliberative Municipal Environment Councils, with
proportional representation, in four of the EPA municipalities has
brought positive results with regard to the participation of the local
community in the development processes foreseen for the region.

Up to now, the project has been able to demonstrate a series of
positive experiences in planning, based on broad opportunities for
community participation and relying on the support of local
municipal governments, particularly in the case of the municipalities
of Tamandaré (PE) and Maragogi (AL).

Marine environmental protection areas, differently from land ones,
are public properties, and the example of the EPA of Costa dos Corais
demonstrates the large potential of these areas under a special
integrated management regime.

Throughout the period, fifteen MSc dissertations, four PhD theses
and 15 specialization papers were written on topics related to the
EPA of Costa dos Corais, in the Graduate Studies Program of the
Federal University of Pernambuco.
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Mapas Tematicos
Thematic Maps

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE 1:25.000 Praia dos
Carneiros, PE Folha SC.25-V-A-V-2-SE e Carta IBGE/SEPLAN 1:50.000
Sao Miguel dos Milagres, AL (MI 1526-3). + Pontos GPS. Memorial
Descritivo da Unidade Decreto s/n, de 23/10/1997.

Satélite: Landsat 5 Sensor: TM

Orbita ponto: 214 66

Data de passagem: 21/09/1998

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacdo: 413.563 ha

Area Recifal aproximada: 4.323,63 ha

Limite da Unidade:

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Map SUDENE 1: 25,000 Praia dos Carneiros,
PE. Page SC.25-V/-A-V-2-SE and Map IBGE/SEPLAN 1: 50,000 Séo
Miguel dos Milagres, AL (MI 1526-3), + GPS Points GPS. Unit
Technical Report (Decree, dated October 23, 1997).

Satellite: Landsat5  Sensor: TM

Point Orbit: 214 66

Pass Date: September 21, 1998

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).

Area of the Conservation Unit: 413,563 ha

Approximate Reef Area: 4,323.63 ha

Unit Limits:
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arqgue Municipal do Recife de Fora
Municipal Marine Park of Recife de Fora

Euclides Sena
Secretario de Meio Ambiente de Porto Seguro/Environment Secretary of Porto Sequro (BA)

O Parque Municipal do Recife de Fora foi criado pela Lei n® 260/97,
de 16 de dezembro de 1997, e esta situado no Municipio de Porto
Seguro, estado da Bahia e é a primeira Unidade de Conservacao do
Municipio. Possui uma é&rea de 17,5 km’, aproximadamente,
compreendendo todas as aguas, recifes e a plataforma continental
dentro de seus limites.

A &rea exposta do recife durante a baixa-mar é aproximada de 2,5
km?’, com dimensdes maximas de 2,3 km de comprimento por 1,1
km de largura. Na face interna do recife, se encontra uma série de
pindculos de formas e dimensdes variadas, distribuidos por uma
area de mais ou menos 3 km’, conhecida como “Labirinto”. A
grande maioria permanece submersa. Dois deles porém, os maiores,
ficam expostos durante a baixa-mar: Itassepocu de Fora, ao norte, e
Monteiros, ao sul.

A profundidade ao redor dos recifes varia, na faceinterna, entre 6 e 8
metros, mas pode chegar a 12 m na porcao nordeste. O fundo é
dominado por uma mistura de sedimentos siliciclasticos e
carbondticos, com predominio do primeiro tipo. A visibilidade é
consideravelmente melhor que nos recifes costeiros, chegando a
cerca de 6 m nos dias de calmaria. No topo dos recifes ocorrem
inimeras piscinas de variadas dimensdes e profundidades, com
destaque para o pogo Taquarucu (sudeste) e trés piscinas maiores na
porcao central do recife, duas das quais situadas na area de acesso
permitido aos turistas por meio de escunas, em uma viagem que
dura, aproximadamente, 40 minutos, a partir de Porto Seguro.

Durante a preamar, o recife é completamente coberto,
permanecendo exposto apenas por poucas horas em cada dia. As
bordas dos recifes sdo irregulares e apresentam varias saliéncias e
reentrancias, chegando a formar diversas enseadas pequenas como
a de Mourdo, a enseada da Coroa e a Praia do Recife (drea de
fundeiro das escunas). Na face interna do recife, na area mais
protegida, ocorre grande variedade de corais pétreos (16 espécies
foram identificadas) além de gorgonias (corais moles), hidrocorais,
esponjas, zoantideos e outros organismos da fauna coralina.

Segundo a Lei que o criou, o Parque foi instituido com a finalidade de
que fossem resguardados os atributos excepcionais da natureza da
regido, protegidos integralmente a flora, a fauna e os seus demais
recursos naturais, e utilizado o parque para objetivos educacionais,
cientificos e recreativos, ficando proibida qualquer forma de
exploracdo de recursos naturais na sua area. Estabelecendo-se que
as formacoes recifais, as aguas, a flora, a fauna e demais recursos
naturais do parque ficam sujeitos ao regime especial de protecao da
Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUQ).

The Municipal Park of Recife de Fora was established by Law No.
260, dated December 16, 1997, and is located in the municipality of
Porto Sequro, in the state of Bahia, the first conservation unit of the
municipality. It has an area of approximately 17.5 km’, including all
waters, reefs and the continental shelf within its limits.

The exposed reef area during the low tide is around 2.5 km’, with
maximum dimensions of 2.3 km in length and 1.1 km in width. On
the internal face of the reef are found a series of pinnacles with
varying shapes and sizes, distributed throughout an area of some 3
km® known as the “Labyrinth”. Most of them remain submerged.
Two of them, however, are exposed during the low tide: Itassepocu
de Fora, to the north and Monteiros, to the south.

The depth around the reefs varies, on the internal face, between six
and eight meters, but it can reach up to twelve meters in the
northeast region. The bottom is dominated by a mixture of
siliciclastic and carbonate sediments, with a predominance of the
former. Visibility is considerably better than in coastal reefs, reaching
to six meters during lulls. At the top of the reefs there are several
pools of varying sizes and depths. Most significant are the Taquarucu
well (southeast) and three larger pools in the central part of the reef,
two of which are situated in the area where tourists are allowed.
They arrive in schooners, a trip which lasts about 40 minutes from
Porto Seguro.

During high tide, the reef remains completely covered, remaining
exposed for only a few hours a day. The reef edges are irregular,
having several projections and indentations, even forming several
small coves such as the Mourdo, the Coroa cove and Recife Beach
(area where the schooners anchor). On the internal face of the reef,
the most protected area, there are a large variety of stony corals
(sixteen species have been identified), in addition to gorgonians (soft
corals), hydrocorals, sponges, zoanthidea and other coralline fauna
organisms.

According to the law, the Park was created to protect the exceptional
natural characteristics of the region and to provide complete
protection of flora, fauna and other natural resources. These
resources may be used for educational, scientific and recreational
purposes, but all forms of exploitation are forbidden, in the area of
the Park. It was established that the reef formations, the water, flora,
fauna and other natural resources of the park are subject to the
special protection regime contained in the Law of the National
System of Conservation Units (SNUC).




770

O Parque Municipal do Recife de Fora estd sob jurisdicao da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da Comissao de Meio
Ambiente da Camara Municipal, que, sem prejuizo das atividades
atinentes a Seguranca Nacional, sob controle da Marinha do Brasil, e
de acordo com os termos da Lei, sao os 6rgaos responsaveis pela
implantacdo e consolidacao do Parque, elaboracdao de seu
regulamento e respectivo Plano de Manejo.

Esse pedaco do litoral baiano, apesar do seu apelo histérico, por ser
o ponto de chegada dos colonizadores portugueses, em 22 de abril
de 1500, e ser o primeiro nucleo habitacional do Brasil colonial,
permanece relativamente preservado em sua paisagem natural. A
vila de Porto Seguro, criada em 1534, foi elevada a categoria de
cidade em 1891, mas permaneceu fora dos fluxos migratorios e
turisticos até a década de 70, por causa da construcao da BR-101.
Em 1976, todo o municipio foi tombado pelo Patriménio Historico
Nacional. Com a construcao da BR-367, que interliga a BR-101 ao
municipio Santa Cruz Cabrélia, passando pelo centro de Porto
Seguro, observou-se um grande incremento urbano na regiao, a
qual é hoje um dos principais pélos turisticos do litoral brasileiro e
apresenta tendéncias de crescimento. Durante os periodos de alta
estacdo, especialmente no verdo, o fluxo de turista ultrapassa dez
vezes 0 numero de habitantes, aproximadamente, conforme os
dados da Bahiatursa, estimados em 1999. Por poucos reais, o turista
embarca em uma escuna e é levado as piscinas naturais, formadas
pela dgua que fica entre os recifes quando a maré baixa. Para o
turista a sensacdo é de nadar em um aquario.

No entanto, alguns impactos negativos ja sao sentidos devido a esse
turismo intenso. Entdo, devem ser ainda tomadas medidas no
intuito de prevenir e de reverter tais impactos. Com essa intencao,
uma das medidas mais importantes é a elaboracdo e a
implementacao do Plano de Manejo, o que implicaria também a
regularizacdo da situacdo fundiaria da unidade que, embora seja
uma area de preservacao permanente que pertenca ao Patrimdnio
da Unido e esteja sob a jurisdicao da Marinha, atualmente vem
sendo administrado pela Prefeitura Municipal. Outra medida
importante a ser tomada diz respeito a fiscalizacado mais rigorosa da
pesca predatéria (com arpao, espinhéis e redes) que, nos Ultimos
anos, vem aumentando no Parque. Essas iniciativas de combate a
pesca predatdria teriam que se estender além da area e do horario de
visitacdo dos turistas e em parceria com a Marinha, evitando-se
também, no local, a pratica da pesca com compressor e rede de
arrasto (dados do PAT - Projeto Amiga Tartaruga - ONG ambien-
talista daregiao).

The Municipal Park of Recife de Fora is under the jurisdiction of the
Municipal Office for Environment and the Environment Commission
of the Town Council that, without prejudice to National Security
activities, under the control of the Navy, are responsible for the
implementation and consolidation of the park, drafting its
regulations and respective management plan.

This stretch of the Bahia coastline, despite its historical appeal - the
site where the first Portuguese colonizers landed on April 22, 1500
and of the first settlement of Colonial Brazil - has maintained its
natural landscape relatively well preserved. The village of Porto
Sequro, created in 1534, was promoted to the category of a town in
1891, but remained excluded from migratory and tourist flows until
the 1970s, when the highway BR-101 was built. In 1976, the entire
municipality became part of the National Historical Heritage. With
the construction of the highway BR-367, which connects the BR-101
to the municipality of Santa Cruz Cabralia, going through the center
of Porto Sequro, a great urban increase was seen in the region, which
today is one of the main tourist attractions on the Brazilian coast, and
shows continuing signs of growth. During the high season,
particularly in the summer, the flow of tourists surpasses the number
of inhabitants tenfold, according to data estimated by Bahiatursa in
1999. For just a couple of dollars, a tourist can board a schooner and
is taken to the natural pools, formed by the water that remains in the
reefs when the tide ebbs. Tourists feel they are swimming in an
aquarium.

Nevertheless, some impacts are already being felt from this intense
tourism. Measures must still be taken to prevent and revert these
impacts. In this regard, one of the most important measures is to
draft and implement a management plan. This would also imply in
the regulation of the tenure situation of the conservation unit.
Although it is an area of permanent preservation that belongs to the
Federal Government and remains under the jurisdiction of the Navy,
it is currently being administered by the Municipal Government.
Another important measure that must be taken is stricter inspection
of predatory fishing (using harpoons, trotlines and nets) which has
been increasing in the Park over the last few years. Initiatives to
combat predatory fishing would also have to extend beyond the
areas and times of tourist visitation, in partnership with the Navy, also
preventing the practice of fishing with compressors and traw! nets
(data from Projeto Amiga Tartaruga - an environmental NGO in the
region).

Siderastrea stellata, Mussismilia hispida e/a

nd Porites astreoides




Mapas Tematicos
Thematic Maps

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 39°

Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE 1:100.000 Porto
Seguro (M1 2276). Memorial Descritivo da Unidade Lei Municipal n°
260/97, de 16/12/1997.

Satélite: Landsat7  Sensor: ETM

Orbita ponto: 215 71

Data de passagem: 31/01/2001

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacao: 1.750 ha

Area Recifal aproximada: 312,66 ha

Limite da Unidade:

Spirobranchus giganteus sobre/over Millepora sp.

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 39°

Image recorded from: Map SUDENE 1:100,000 Porto Seguro (M
2276). Unit Technical Report (Municipal Law No. 260/97, dated
December 16, 1997).

Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

Point Orbit: 215 71

Pass Date: January 31, 2001

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R),

Area of the Conservation Unit: 1,750 ha

Approximate Reef Area: 312.66 ha

Unit Limits:

s 16°20°

s 16° 247

516°28" i

w 39° 04" w 39° 00’

»% Aeroporto/Airport

w 38° 56’

= s 16°20°

w 38° 56"

1.5052 1.0 2.0 3.0 4.0 km
Escala 1:100000

(===

s 16° 24”7

s 16° 28"

s 16°32°

MAPA/MAP 22

773



MAPA/MAP 23

s 16° 24’

s 16° 26"

w 39°02° w 39°00° w 38° 58"

Limite da Unidade/Unit Limit Escala 1:




MAPA/MAP 24

s16°22° s16°22°
s 16° 24 s B (o4

, Mussismilia braziliensis
s16°26° s 16° 26

Areia sobre Recife/Sand over Reef

. Piscina/Pool

. Recife Submerso/Submerged Reef . Recife Intermareal/Intertidal Reef Escala 1:50000

776’




@eserva Extrativista Marinha do Corumbau

Marine Extractive Reserve of Corumbau




720

eserva Extrativista Marinha do Corumbau
Marine Extractive Reserve of Corumbau

Ana Paula Leite Prates
NZCM/SBF/MMA

A Reserva Extrativista - RESEX Marinha do Corumbau foi criada em
2000, por meio do Decreto s/n°, de 21/09/2000, e abrange uma area
total de 98.174 ha nos municipios de Porto Seguro e Prado, no litoral
sul do Estado da Bahia. Por ser uma unidade federal, sua gestao cabe
ao IBAMA.

O objetivo de criacao da RESEX do Corumbau demonstra a principal
caracteristica da categoria de reserva extrativista, que é o de
“garantir a exploracdo auto-sustentavel e a conservacdo dos
recursos naturais renovaveis tradicionalmente utilizados pela
populacdo extrativista da area”. Considerando as familias dos
pescadores ja cadastrados na area da RESEX, sao cerca de 1.750
pessoas que dependem diretamente das atividades extrativistas
nessa area.

ARESEX do Corumbau inclui importantes ecossistemas do chamado
complexo dos Abrolhos, que compreende os recifes de coral e os
ambientes costeiros e marinhos situados ao sul do Rio Jequitinhonha
até a divisa entre os estados da Bahia e do Espirito Santo (Leao,
1999).

Os recifes de Itacolomis, estdo localizados ao largo da Ponta do
Corumbau, préximo do local onde foi descoberto o Brasil, por
navegadores portugueses, em 1500. Do mar pode-se avistar o
Monte Pascoal. Representam o maior conjunto recifal presente na
reserva, e eram, até ha pouco tempo, praticamente desconhecidos
dos cientistas.

Os Itacolomis apresentam uma rica fauna de corais, assim como
uma cobertura, relativamente alta, de, especialmente, Mussismilia
cavernosa, Mussismilia braziliensis e Siderastrea stellata, indicando
que neles existem amostras representativas das comunidades dos
Abrolhos (Castro e Segal, 2001). Além disso, segundo os
levantamentos bioldgicos realizados antes da criacao da reserva, a
riqueza de espécies, a cobertura coralinea e o estado das coldnias,
especialmente o do hidrocoral Milepora alcicornis, indicam que os
recifes de Itacolomis estdao em bom estado de conservacao (Cl-Brasil,
2000).

Os recifes de coral, bancos de camardes, recifes de arenito,
manguezais, praias e restingas presentes na RESEX compdem uma
paisagem natural complexa, que deve exigir estratégias de uso
diferenciadas, levando-se em consideracdo, no entanto, a
interdependéncia desses ambientes (Cl-Brasil, 2000).

O litoral baiano ainda possui alguns Ultimos remanescentes de mata
atlantica sendo que as suas por¢cdes mais significativas, que
constituem um verdadeiro mosaico, j& estdo sob a forma de

The Marine Extractive Reserve (RESEX) of Corumbau was established
in 2000, through a Decree on September 21, 2000, encompassing a
total area of 98,174 ha in the municipalities of Porto Seguro and
Prado in the southern coast of the state of Bahia. Since it is a federal
conservation unit, IBAMA is responsible for its management.

The objective of establishing the Extractive Reserve (RESEX)
demonstrates the principal characteristic of the category of
extractive reserves, which is “to ensure the self-sustainable
exploitation of renewable natural resources traditionally used by the
local population”. If we consider fishermen and their families
already registered in the area of the RESEX, about 1,750 people are
directly dependent on the extractive activities in this area.

The Corumbau RESEX includes important ecosystems of the so-
called Abrolhos complex, which includes the coral reefs and marine
and coastal environments situated to the south of the Jequitinhonha
River up until the border between the states of Bahia and Espirito
Santo (Ledo, 1999).

The Itacolomis reefs are localized in front of the Ponta do Corumbau,
close to the place where Portuguese navigators discovered Brazil in
1500. From the sea the Monte Pascoal can be seen. These reefs
represent the largest reef group in the reserve and until recently were
practically unknown to scientists.

The Itacolomis have a rich coral fauna, as well as a relatively high
cover, particularly of Mussismilia cavernosa, Mussismilia braziliensis
and Siderastrea stellata indicating that they have representative
samples of the Abrolhos communities (Castro & Segal, 2001).
Furthermore, according to biological surveys carried out before the
creation of the reserve, the richness of the species, the coralline
cover and the condition of the colonies, particularly the hydrocoral
Milepora alcicornis, indicate that the Itacolomis reefs find
themselves in a good state of conservation (Cl-Brazil, 2000).

The coral reefs, shrimp banks, sandstone reefs, mangrove swamps,
beaches and sandbanks present in the RESEX compose a complex
natural landscape that should be catered to with differentiated use
strategies, but taking into account the interdependence of these
environments (Cl-Brazil, 2000).

The Bahia coastline still has remaining areas of the Atlantic Forest,
where the most important portions are already within conservation
units, constituting a true mosaic. The Marine Extractive Reserve of
Corumbau, for example, borders the National Park of Monte Pascoal
and some indigenous lands that are superimposed there.
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unidades de conservacdo. A reserva extrativista marinha do
Corumbau faz limite, por exemplo, com o Parque Nacional do
Monte Pascoal e com algumas terras indigenas af sobrepostas.

Afase de criacdo da RESEX é distinta das demais, uma vez que, como
sempre ocorre no caso de reservas extrativistas, a demanda surgiu da
comunidade local, que, por meio de um abaixo-assinado, solicitou
ao CNPT/IBAMA, em 1998, visitas e estudos sobre a viabilidade da
area constituir uma unidade de conservacao da categoria reserva
extrativista. Para tanto, o IBAMA assinou um termo de cooperacao
técnica com a Cl-Brasil (Conservation International), que viabilizou a
execucao dos laudos biolégico e sécio-econdmico da area, bem
como ainda vem propiciando o desenvolvimento de um programa
de monitoramento e a elaboracao do plano de uso e manejo da
unidade.

Apesar de ser uma unidade nova, a RESEX Corumbau j& possui um
Conselho Deliberativo constituido e funcionando, bem como ja esta
sendo implementado um plano de uso aprovado pelas
comunidades extrativistas no fim de 2002. A elaboracao do plano e
a constituicao do Conselho contou com a participacao das
comunidades, muito mais, pelo desejo delas que pela imposicao
legal do SNUC ou por meio de incentivos governamentais. O plano
de uso incorpora uma série de inovacdes gerenciais, consideradas de
baixo custo, tais como: a designacdo de duas areas marinhas
completamente protegidas (Recifes Itacolomis e Recife Taud), nos
moldes dos experimentos realizados na APA Costa dos Corais, e sete
zonas de uso restrito nas barras dos principais rios da RESEX: Rios
Caraiva, Corumbau, Cahy, Imbassuaba, (restricoes de apetrechos de
pesca), em frente a Aldeia Indigena de Barra Velha (restricbes de
apetrechos e horarios de pesca), na Bacia do Japara (restricdes de
apetrechos de pesca) e no Recife Tatuagu (restricoes de espécies-alvo
e de apetrechos de pesca) (Cl-Brasil e CNPT/IBAMA, 2002).

Além do estabelecimento de areas de protecao integral ou de uso
restrito no interior da unidade, o plano de uso também regulamenta
a atividade extrativista com medidas tais como: limite no nimero de
anzodis nos espinhéis, proibicao de apetrechos de pesca altamente
predatdrios (e.g., parelhas de arrasto, redes de tresmalho), limitacdo
do tamanho, tipo e quantidade de panos de rede, determinacdo de
espécies de exploracdo voltada exclusivamente para consumo
proprio (bivalves e ouricos), entre outras. (Cl-Brasil e CNPT/IBAMA,
2002).

The stage of establishing this RESEX is different from others
conservation units, since, as is always the case of extractive reserves,
the demand came from the local community, which through a
signed petition asked CNPT/IBAMA, in 1998, to carry out visits and
studies on the feasibility of including the area within a conservation
unit in the extractive reserve category. To do so, IBAMA signed a
technical cooperation agreement with Cl-Brazil (Conservation
International) that provided biological and socioeconomic surveys of
the area, and is also leading to the development of a monitoring
program and to draft a plan for the use and management of the
unit.

Although it is a new conservation unit, the RESEX Corumbau already
has an established and operating Deliberative Council.
Implementation of a use plan, approved by the extractivists
communities at the end of 2002, is already underway. Drafting of
the plan and constitution of the Council was done in a participatory
manner, much more from a desire of the community to participate,
than from any legal imposition or through government incentive.
The usage plan incorporates a series of new low cost administrative
innovations, such as the designation of two fully protected marine
areas (Itacolomis and Taua Reefs), similar to the experiments carried
out at the EPA of Costa dos Corais, and seven zones of restricted use,
on the river bars of the main RESEX rivers (Caraiva, Corumbau, Cahy,
Imbassuaba Rivers: restrictions on fishing tools), in front of the
Indian Village of Barra Velha (restrictions on fishing tools and times),
in the Japara Basin (restrictions on fishing tools) and in the Tatuacu
Reef (restrictions on target species and fishing tools) (Cl-Brazil &
CNPT/IBAMA, 2002).

In addition to establishing full protection or restricted use areas
within the conservation unit, the use plan also regulates the
extractive activity with measures such as limits on the number of
hooks on longlines, banning of highly predatory fishing tools (for
example traw! pairs, trammel nets), limits on the size, type and
amount of net panels, determining the species exclusively for self
consumption (bivalves and urchins) among others (Cl-Brazil &
CNPT/IBAMA, 2002).
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argue Nacional Marinho dos Abrolhos
National Marine Park of Abrolhos

Henrique Horn llha
IBAMA

O Parque Nacional Marinho - PARNAM dos Abrolhos foi o primeiro
parque nacional marinho criado no Brasil; foi criado em 1983 pelo
Decreto Federal n°® 88.218, de 06/04/83, com a finalidade de
resguardar os atributos excepcionais da natureza e de conciliar a
protecao integral da flora, da fauna e das belezas naturais com a sua
utilizacdo para objetivos educacionais, recreativos e cientificos. Por
ser uma unidade federal, sua gestdo é de responsabilidade do
IBAMA.

Aregiao do extremo sul da Bahia abriga um rico e diverso mosaico de
ecossistemas, onde podemos encontrar matas nativas, rios,
mangues, praias, estuarios, recifes de coral e ilhas marinhas. Essa
grande variedade ambiental garante a manutencao de uma elevada
biodiversidade na regiao, notadamente no ambiente marinho, onde
a quantidade de espécies que af vivem e se reproduzem faz com que
0 Banco de Abrolhos assuma grande importancia ambiental e socio-
econbmica. Além do enorme valor paisagistico do Parque Nacional
Marinho, Abrolhos é fundamental para a manutencao das
atividades pesqueiras das comunidades locais e para o
desenvolvimento do turismo regional.

O Parque Nacional Marinho dos Abrolhos é formado por um
conjunto de ilhas vulcanicas que abrangem a maior area de recifes
de coral do Atlantico Sul. Fundamental para a procriacao de diversas
espécies de tartarugas, peixes e aves marinhas, o PARNAM dos
Abrolhos é composto por duas areas distintas: a parte maior, que é
compreendida pelo parcel dos Abrolhos e pelo arquipélago de
Abrolhos (Ilhas Sueste, Siriba, Redonda e Guarita) - excluida deste a
llha Santa Barbara, cuja jurisdicao permanece a cargo da Marinha do
Brasil, e a parte menor, que compreende o Recife de Timbebas. As
ilhas do arquipélago se formaram como resultado de uma atividade
vulcanica que ocorreu entre 42 e 52 milhdes de anos atras e que
empurrou para cima o assoalho da plataforma continental existente.

A grande abundancia de alimentos e a calma local atraem muitas
espécies de aves marinhas para o Arquipélago de Abrolhos. O atoba
(Sula sp.), a fragata (Fregata magnificens), o benedito (Anous
stolidus) e a grazina (Phaethon aethereus) encontram nas ilhas um
abrigo adequado para se reproduzirem.

Entre os mamiferos marinhos aparecem, principalmente, as baleias
jubarte (Megaptera novaengliae), que, no inverno e na primavera,
chegam ao Banco de Abrolhos para se reproduzirem. A caca, a
captura e o molestamento dessa espécie estdo proibidos, no Brasil,
por lei. E considerada uma das quatro espécies de baleias que tém a
sua populacdo mundial mais reduzida. Sua populagao total, em
todos oceanos, esta estimada, hoje, em 12% a 15% de sua
populacao original, antes do periodo da caca comercial.

The National Marine Park - PARNAM of Abrolhos was the first
national marine park. It was created by Federal Decree N°. 88,218,
dated April 6, 1983, to protect the exceptional natural
characteristics, conciliating full protection of flora, fauna and natural
beauty with their use for educational, recreational and scientific
purposes. Since it is a federal conservation unit, IBAMA is responsible
for its management.

The region at the extreme south of the state of Bahia holds a rich and
diversified mosaic of ecosystems where we can find native forests,
rivers, mangroves, beaches, estuaries, coral reefs and marine islands.
This large variety of environments ensures the maintenance of a high
biodiversity in the region, notably a marine environment where the
number of species living and breeding there make the Abrolhos Bank
take on a major environmental and socioeconomic relevance. In
addition to its high landscape value, the National Marine Park of
Abrolhos is essential to maintain the fishing activities of the local
communities and to the development of regional tourism.

The National Marine Park of Abrolhos is formed by a group of
volcanic islands that encompass the largest area of coral reefs in the
South Atlantic. Abrolhos is essential for the breeding of several
species of turtles, fish and seabirds. It is made up of two distinct
areas: the larger part includes the Abrolhos parcel and the Abrolhos
archipelago (Sueste, Siriba, Redonda and Guarita Islands) - with the
exclusion of the Santa Barbara Island, which falls under the
jurisdiction of the Navy, and the smaller part, which encompasses
the Timbebas Reef. The Archipelago islands were formed as a result
of volcanic activity that occurred between 42 and 52 million years
ago, and pushed the existing floor of the continental shelf upwards.

The large abundance of food and the local lull attract several species
of seabirds to the Abrolhos Archipelago. Boobies (Sula sp.), frigate
birds (Fregata magnificens), stoddies (Anous stolidus) and
tropicbirds (Phaethon aethereus) find in the islands appropriate
shelter for breeding.

Among the marine mammals are the humpback whales (Megaptera
novaengliae), which arrive at the Abrolhos Bank in spring and winter
to breed. Hunting, capturing and harassing of this species are
prohibited in Brazil by law. It is considered one of the four whale
species with the smallest populations in the world. Its total
population in all oceans is estimated today at about 12-15% of its
original population, before the advent of commercial hunting.

The Abrolhos reef complex encompasses the largest coral reef area
in Brazil and of the entire South Atlantic, with seventeen of the
eighteen species which live on the reef substrates in the country. The
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O complexo recifal de Abrolhos abrange a mais extensa area de
recifes de coral do Brasil e de todo o oceano atlantico sul,
apresentando dezessete das dezoito espécies que habitam os
substratos recifais do pais. Os recifes de Abrolhos crescem a partir de
uma estrutura caracteristica, com forma de cogumelo, que é
chamada de “chapeirdo”, o qual é constituido por uma fauna
coralina rica em espécies endémicas que florescem em um ambiente
lamoso considerado inéspito e podem atingir de 5 m a 25 m de
alturaede5 maté 50 mdediametro (Ledo, 1999).

Os quatro grandes grupos de corais: corais pétreos, corais de fogo,
octocorais e corais negros tém seus representantes na area do
parque. Seis das espécies de corais pétreos (Mussismilia braziliensis,
Mussismilia hispida, Mussismilia harttii, Siderastrea stellata, Favia
gravida e Favia leptophylla) sao endémicas do Brasil e sdo as espécies
mais comuns nos recifes atuais. Entre as espécies endémicas, a
Mussismilia braziliensis ¢ a que apresenta o maior confinamento
geografico, s sendo encontrada de maneira abundante na costa da
Bahia, e por isso mesmo considerada como a grande “estrela” de
Abrolhos (Ledo, 1999).

As estruturas recifais que compdem tanto o arco costeiro como o
arco externo funcionam como criadouros naturais de peixes e de
outros organismos marinhos, servindo como importantes bancos
genéticos que permitem o repovoamento das dreas em torno deles e
garantem assim a manutencao dos estoques dos recursos naturais
desse sistema costeiro (Cl-Brasil/IBAMA, 1997). A primeira vista, o
Parque Nacional Marinho, que parecia nao apresentar relacao
econdmica e social com o continente e a comunidade, mostra uma
fintima relacdo com a pesca e a cultura local, sendo responsavel pela
subsisténcia de mais de 2.000 familias do litoral sul da Bahia.

Devido a toda essa singularidade e importancia, o Parque Nacional
Marinho dos Abrolhos vem recebendo a atencao de importantes
universidades e de 6érgaos nao-governamentais, que trabalham em
parceria, em diversos projetos para aquela area. A realizacao desse
projeto de mapeamento, com a finalizacdo dos mapas aqui
apresentados, proporciona mais subsidios para a atualizacdo do
plano de manejo da unidade.

Abrolhos reefs grow in a characteristic mushroom-shaped structure.
They are built by a coralline fauna rich in endemic species that
outcrop in @ muddy environment considered to be inhospitable, and
can reach from five to twenty five meters in height and from five to
fifty meters in diameter (Ledo, 1999).

The four major coral groups: stony corals, fire corals, octocorals and
black corals are represented in the Park areas. Six of the species of
stony corals (Mussismilia braziliensis, Mussismilia hispida,
Mussismilia harttii, Siderastrea stellata, Favia gravida and Favia
leptophylla) are endemic to Brazil and are the most common species
on the current reefs. Among the endemic species, the Mussismilia
braziliensis is the one with the highest geographical confinement,
only found abundantly on the coast of Bahia, and for this very
reason, considered the great "star" of Abrolhos (Ledo, 1999).

The reef structures that make up both the coastal arc and the
external arc function as natural nurseries for fish and other marine
organisms, becoming important gene banks that allow the
repopulation of the surrounding areas and thus ensure maintenance
of the stocks of the natural resources of this coastal system (Cl-Brazil
& IBAMA, 1997). At first sight, the National Marine Park seemed to
have no economic or social connection with the continent and the
community, but it has a close relationship with fishing and local
culture, being responsible for the subsistence of more than 2,000
families in the southern coast of Bahia.

Due to this singularity and relevance, the National Marine Park of
Abrolhos has been on the receiving end of various projects and has
important partnerships with universities and NGOs. Execution of this
mapping project, with the conclusion of the maps presented here
provides greater input to update the conservation unit's
management plan.
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Mapas Tematicos
Thematic Maps

Projecao: UTM SAD 69
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88.218,de 06/04/1983.

Satélite: Landsat5e 7 Sensores: TM e ETM
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Projection: UTM SAD 69
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Image recorded from: Map SUDENE Scale1: 100,000 (MI 2394) +
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State Environmental Protection Area of Ponta da Baleia/Abrolhos

Sérgio Fantini de Oliveira
Oceandgrafo Consultor Ambiental/Environmental Consultant

A APA Estadual Ponta da Baleia/Abrolhos foi criada pelo Decreto
Estadual n°® 2.218, de 14/06/1993. Por ser uma unidade estadual,
esta sob a responsabilidade direta do Estado da Bahia, sendo o seu
6rgao gestor o Centro de Recursos Ambientais (CRA) - 6rgao
estadual da Bahia responsavel pela gestao ambiental de todo o
estado. A APA tem cerca de 350 mil hectares, dos quais 90% sao
ecossistemas eminentemente marinhos.

Segundo Ledo (1999) os recifes do Banco dos Abrolhos estao
distribuidos em dois arcos, aproximadamente paralelos a linha da
costa. O arco costeiro esta localizado a cerca de 10 a 20 km da costa
e é formado por um complexo de bancos recifais e pinaculos
coralinos isolados, de dimensdes variadas, e por recifes que ficam
expostos durante a maré seca (recifes intermareais). O arco externo
que bordeja o lado leste do arquipélago dos Abrolhos esta
localizado a cerca de 70 km da costa e é formado por pinaculos
coralinos gigantes, em aguas de profundidade superior a 25 m.
Desse modo, 0 arco costeiro que compde o banco de abrolhos est3,
na sua grande maioria, dentro dos limites da APA, tendo como
maior referéncia o Parcel das Paredes.

Aregiao do extremo sul da Bahia abriga um rico e diverso mosaico de
ecossistemas, onde se encontram matas nativas, rios, mangues,
praias, estudrios, recifes de coral e ilhas marinhas. Essa grande
variedade de ambientes garante a manutencdo de uma elevada
biodiversidade na regiao, notadamente no ambiente marinho, onde
as espécies que la vivem e se reproduzem fazem com que o banco
dos Abrolhos assuma grande importancia ambiental e sécio-
econdmica. Além do enorme valor paisagistico da APA Ponta da
Baleia/Abrolhos, a regido é fundamental para a manutencdo das
atividades pesqueiras das comunidades locais e para o
desenvolvimento do turismo regional.

A APA Ponta da Baleia/Abrolhos abrange ainda uma extensa area de
manguezais, onde diversas comunidades tradicionais se espalham
ao longo dos canais de rios e mangues. A atividade extrativista é
desenvolvida pelos catadores de guaiamuns (Cardisoma guanhumi),
aratus (Aratus pisoni), sururus (Mytilus sp.) e ostras. Essas
populacoes de coletores e de pescadores, entre outros, sao 0s
grandes responsaveis pela manutencao da diversidade bioldgica, da
qual dependem para sua sobrevivéncia. A necessidade de se
manterem essas populacdes tradicionais é considerada como
essencial para que se mantenham os ecossistemas locais. A
ordenacao de suas atividades, entao, é fundamental para que o uso
dos recursos naturais seja moderado e sustentado, apoiando-o em
busca da melhoria da sua qualidade de vida.
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The State EPA of Ponta da Baleia/Abrolhos was established by State
Decree No. 2,218, dated June 14, 1993. Since it is a state unit, the
State of Bahia environmental agency, the Environmental Resources
Center (CRA), is responsible for its management. The EPA has about
350 thousand hectares, of which 90% are eminently marine
ecosystems.

According to Ledo (1999) the Abrolhos Bank reefs are distributed in
two arc shapes, approximately parallel to the coastline. The coastal
arc Is situated about 10 to 20 km from the coast and is made up of a
complex of reef banks and pinnacles, isolated corallines, of varying
dimensions, and of reefs that are exposed during low tide (intertidal
reefs). The external arc, which borders the east side of the Abrolhos
Archipelago is situated about 70 km from the coast and is made up
of giant coralline pinnacles in waters deeper than 25 m. In this way
the coastal arc, which makes up the Abrolhos Bank is mostly within
the limits of the EPA, and its major reference is the Parcel das
Paredes.

The region at the extreme south of the state of Bahia holds a rich and
diversified mosaic of ecosystems, where we can find native forests,
rivers, mangroves, beaches, estuaries, coral reefs and marine islands.
This large variety of environments ensures the maintenance of a high
biodiversity in the region, notably a marine environment where the
species living and breeding there make the Abrolhos Bank take on a
major environmental and socioeconomic relevance. In addition to its
high landscape value, the EPA Ponta da Baleia/Abrolhos is essential
to maintain the fishing activities of the local communities and to the
development of regional tourism

The EPA of Ponta da Baleia/Abrolhos further holds an extensive area
of mangroves, where several traditional communities are spread out
along the canals of rivers and mangroves. Extractive activity is
developed by collectors of blue land crabs (Cardisoma guanhumi),
mangrove tree crab (Aratus pisoni), mussels (Mytilus sp.) and
oysters. Collectors and fishermen among others are the principal
groups responsible for maintaining the biological diversity on which
they depend for their survival. The need to maintain traditional
populations is considered essential for maintaining local ecosystems
and the planning of their activities is fundamental for the moderate
and sustained use of natural resources, supporting them in their
search for a better quality of life.

The conservation unit still does not have a management plan and its
ecosystems are threatened by overfishing and by the use of
unsuitable practices in exploiting natural resources. Planning of
fishing activities and zoning of the EPA are essential tools for the unit
to be able to protect its important coastal and marine ecosystems.
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A unidade de conservacao nao possui ainda plano de manejo e seus
ecossistemas acham-se ameacados pela sobrepesca e pelo uso de
praticas inadequadas de exploracdo dos recursos naturais. O
ordenamento da atividade pesqueira e o zoneamento da APA sdo
ferramentas fundamentais para que a unidade possa cumprir o
papel de proteger os importantes ecossistemas marinhos e costeiros
queabriga.

A APA assume ainda outro papel fundamental para a gestdo no
ambiente recifal da regido, pois, além de conter uma das maiores
areas de recifes rasos mapeados neste projeto, estd diretamente
ligada ao Parque Nacional Marinho dos Abrolhos, podendo ser
considerada como sua zona de amortecimento.

Juntamente com o Parque Nacional Marinho dos Abrolhos, a area é
conhecida pela presenca periddica das baleias jubarte (Megaptera
novaengliae), que, no inverno e na primavera, chegam ao Banco de
Abrolhos para se reproduzirem. A jubarte é considerada uma das
quatro espécies de baleias que tém a sua populacao mundial mais
reduzida. A porcao marinha da APA Ponta das Baleias/Abrolhos tem
se mostrado, segundo pesquisadores do Instituto Baleia Jubarte,
organizacdo nao-governamental que se dedica a pesquisa e
conservacado desses animais, de extrema importancia para o ciclo
migratorio dessa espécie de cetaceo.

O Mapeamento dos Recifes de Corais dessa unidade de conservacao,
através de imagens de satélite, trouxe, além de uma nova ferramenta
de gestdo para administrar a APA, mais justificativas para que o
diagnéstico, o planejamento e, finalmente, o manejo dessa UC,
sejam buscados de forma objetiva e rapida. Além de toda a sua
riqueza ambiental, a APA Estadual da Ponta da Baleia/Abrolhos
constitui a mais importante zona de amortecimento de impactos
para o Parque Nacional Marinho de Abrolhos, unidade de
conservacao federal, que abrange um dos mais importantes bancos
genéticos marinhos de todo o Atlantico.

Temos certeza de que o projeto de mapeamento constitui um
grande passo para que a tradicdo pesqueira artesanal e o saber
popular, juntamente com os conhecimentos gerados pela pesquisa e
pela experiéncia daqueles que se propdem a trabalhar na
implantagao e na gestao da APA Ponta da Baleia/Abrolhos sejam, da
melhor forma possivel, apresentados a populacao, sensibilizando-a
e fortalecendo cada vez mais a conservacao ambiental no Brasil.

The EPA takes on yet another essential role for the management of
the regions reef environment, since in addition to containing one of
the largest areas of shallow reefs mapped in this project, it is directly
connected to the National Marine Park of Abrolhos, and can even be
considered its buffer zone.

Together with the National Marine Park of Abrolhos the area is
known for the periodic presence of humpback whales (Megaptera
novaengliae), which in winter and spring arrive at the Abrolhos Bank
to breed. It is one of the four whale species with the smallest
populations in the world. The marine portion of the EPA of Ponta das
Baleia/Abrolhos has been shown to be extremely important for the
migratory cycle of these cetaceans, according to researchers of the
Humpback Whale Institute (an NGO dedicated to research and
conservation of these creatures).

Mapping of the coral reefs of this conservation unit with the use of
satellite images brought, in addition to a new management tool for
the EPA, even greater reasons for carrying out diagnoses, planning
and management of this conservation unit quickly and objectively. In
addition to all its environmental richness, the State EPA of Ponta da
Baleia/Abrolhos s the most important impact buffer zone for the
National Marine Park of Abrolhos, a federal conservation unit that
holds one of the most important marine gene banks of the entire
Atlantic.

Today we are certain that the initiative of the mapping project
resulted in a great step forward, so that the artisanal fishing tradition
and popular knowledge, together with knowledge generated by
research and experience generated in the implementation and
management of the EPA Ponta da Baleia/Abrolhos are, in the best
possible way, translated and presented to the population, raising
their awareness and increasingly strengthening environmental
conservation in Brazil.
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vallacao aa representatividade dos

recifes rasos no ambiente recifal brasileiro’
Representativity of shallow reefs in BraZ///an
coral reef environment’

Ana Paula Leite Prates
NZCM/SBF/MMA

A principal preocupacao na conservacao da natureza diz respeito a
impossibilidade de existir areas protegidas que consigam
representar toda a variacdo dos ecossistemas naturais presentes
anteriormente aos impactos humanos. Desse modo, diversos
critérios tém sido usados para a avaliagcao ecoldgica da adequacao
de areas protegidas existentes ou na identificacao de novas dreas em
potencial para a protecdo, tais como: diversidade, raridade,
viabilidade de longo prazo da area, endemismo, entre outros, sendo
a representatividade amplamente considerada como o critério mais
importante na selecdo de areas para a conservagao (Awinbo et al.,
1996).

O conceito de representatividade é baseado na premissa de que um
sistema de areas naturais protegidas pode conter todas as variagdes
das caracteristicas naturais de um ecossistema, uma paisagem, ou
regiao (Davey, 1998).

Varios paises ja trabalham no sentido de adotar sistemas nacionais
representativos de areas marinhas protegidas (ANZECC-TFMPA,
1998). A Unido Mundial para a Conservacao - IUCN tem promovido,
desde 1986, por meio da sua Comissao de Parques Nacionais e
Areas Protegidas, conceitos para o estabelecimento e manejo global
de um sistema representativo de areas protegidas marinhas (IUCN,
1995). O estabelecimento de um sistema representativo e efetivo de
areas protegidas faz parte da estratégia global de conservacao de
biodiversidade, sendo inclusive pactuado como meta a ser cumprida
pelos paises signatarios da Convencao de Diversidade Biologica -
CDB.

O Brasil, no ambito do Plano Nacional de Areas Protegidas, indica
metas e acbes para constituir um sistema nacional representativo de
areas costeiras e marinhas protegidas.

A analise da representatividade ecoldgica do conjunto das unidades
de conservacdo, em relacdo aos ecossistemas e macroprocessos
existentes nos biomas brasileiros, é fundamental para o

'Texto resumido de: Prates, A. P. 2003. Recifes de Coral e Unidades de Conservacdo
Costeiras e Marinhas no Brasil: uma analise da representatividade e eficiéncia na
conservagao da biodiversidade. Tese Doutorado. UNB.

The main concern of nature conservation refers to the impossibility
of existing protected areas that can represent all the variations of
natural ecosystems existing prior to human impacts. Thus, several
criteria are used to evaluate the suitability of existing protected areas
or to identify new potential areas for protection, such as diversity,
rareness, long term feasibility of the area, endemism, among others,
where representativity is widely considered as the most important
criterion in the selection of areas for conservation (Awinbo et al.,
1996).

The concept of representativity is based on the premise that a system
of natural protected areas can contain all the variations of the
natural characteristics of an ecosystem, a landscape or a region
(Davey, 1998).

Several countries already undertake efforts to adopt national
representative systems of marine protected areas (ANZECC-TFMPA,
1998). The World Conservation Union, IUCN, has been promoting,
since 1986, through its Commission for National Parks and
Protected Areas, concepts for establishment and global
management of representative systems of protected marine areas
(JUCN, 1995). Establishing a representative and effective system of
protected areas is part of the global strateqy for biodiversity
conservation. It has even been agreed to as a goal to be attained by
the countries that signed the Convention on Biological Diversity -
CBD.

In its National Protected Areas Plan, Brazil provides for targets and
actions to establish a national representative system of coastal and
marine protected areas.

Analysis of the ecological representativity of the group of protected
areas, with respect to the ecosystems and macroprocesses existing
in Brazilian biomes, is essential for planning and for identifying the
need to establish new protected areas.

'Resumed text from: Prates, A. P 2003. Coral Reefs and Coastal and Marine Conservation
Units in Brazil: a representativity and efficiency analisys on the biodiversity conservation.
PhD. Thesis. UNB.
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planejamento dessas areas, e na identificacdo da necessidade do
estabelecimento de novas unidades de conservacao.

No Brasil, essa é uma questao critica, uma vez que, devido a
sobreposicao das unidades de conservacao estabelecidas no bioma
mata atlantica com as existentes na zona costeira e marinha, o
governo ainda ndo possui dados oficiais sobre quanto existe
efetivamente de drea protegida em cada um dos biomas (Prates e
Pereira, 2000).

Para fins de calculos demonstrativos dos avangos de conservacdo no
Brasil em relacdo aos recifes de coral, foi necessaria a obtencao da
representatividade em que o ambiente recifal se encontra sob
alguma forma de protecdo. Antes do presente esforco de
mapeamento, ndo era possivel um calculo simples de percentual
onde a area aproximada de ocorréncia desse ambiente seria dividida
pela soma das areas das unidades de conservacao existentes. Apesar
de conhecermos a zona geografica de ocorréncia dos recifes de
coral (limites latitudinais superior e inferior), ndo sabiamos ainda
qual o valor numérico dessa area e nem quanto de area recifal existia
dentro de cada unidade de conservacao. Mapas com localizacao e
area de cobertura destas formacdes eram raros, devido a
impossibilidade de se utilizar técnicas tradicionais de sondagem nas
extensas regides rasas que os recifes ocorrem. A maior dificuldade
vem do fato de que, por se tratar de um ambiente marinho, é
necessario um enorme esforco para conjugar acoes de capacitacao
de técnicos, tecnologia disponivel, tempo necessario e recursos
financeiros suficientes para um mapeamento completo desses
locais.

Essa é uma questao primordial, ndo apenas para o Brasil, como
também para os demais paises detentores desses ambientes. Ao
longo dos anos uma vasta combinacdo de técnicas vem sendo
utilizada para mapear os recifes de coral (Spalding et al., 2001).
Segundo esses autores, a escolha da técnica é claramente
influenciada pelo objetivo que se tem ao mapear esses ambientes,
ou seja, qual a escala de detalhamento desejada ou necessaria.

Sendo assim, 0 primeiro passo para a analise da representatividade
desses ambientes é a definicdo da unidade geografica de analise; o
segundo é a confeccdo de mapas tematicos com razoavel detalhe
dos recifes; e, por fim, a obtencdo de informacdes em formato
digital sobre as unidades de conservagao da regiao em estudo.

Dada a amplitude da area de ocorréncia dos ambientes recifais no
Brasil, bem como a necessidade de uma analise em escala regional,
optou-se pelo uso de ferramentas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento para avaliar a representatividade das unidades
de conservacao existentes nessa area.

In Brazil, this is a crucial issue, because the superposition of protected
areas in the Atlantic Forest biome with those of the coastal and
marine zone does not allow the government to have precise
knowledge of how much protected area there is actually in each of
the biomes (Prates and Pereira, 2000).

In order to demonstrate the progress achieved by Brazil in the
conservation of coral reefs, the representativity of reef environment
under protection had to be ascertained. Before the current mapping,
it was not possible to calculate the percentage given by the
approximate area of occurrence of this environment divided by the
sum of all the areas of existing protected areas. Although we knew
the geographical area where reefs occur (lower and upper latitudinal
limits), we still didn't know the numerical value of this area nor how
much reef area existed within each protected area. Maps with the
location and coverage area of these formations were scarce because
it was impossible to use traditional sounding techniques in the vast
shallow regions in which the reefs occur. The greatest difficulty is
because we are dealing with a marine environment and an enormous
effort is required to coordinate capacity building, available
technology, time needed and enough funding to carry out complete
mapping of these sites.

This is an vital issue, not just for Brazil, but for all other countries that
have these environments. Over the years, a wide combination of
techniques has been used to map coral reefs (Spalding et al., 2001).
According to these authors, the choice of the technique is clearly
influenced by the purpose of the mapping, that is, the required or
desired scale of detailing.

Thus, the first step in analyzing the representativity of these
environments is defining the geographical area for analysis, second,
is drawing up fairly well detailed thematic maps of the reefs,; and last,
obtaining digital information on the protected areas being studied.

Given the dimensions of the area of occurrence of reef environments
in Brazil, and the need for a regional scale analysis, remote sensing
and geoprocessing tools were used to evaluate the representativity
of the protected areas existing in this area.

As a result, it was possible to draw maps of the gaps existing between
the various protected areas (index map) to obtain the desired
calculation of the representativity of these environments.

The aim of this Chapter is to present all the other maps made of the
tops of the shallow corals reef that are visible in satellite images,
through remote sensing techniques, as well as to provide
representativity calculations of the area of those reefs that are under
some kind of protection.

Como seqUéncia do projeto, foi possivel a elaboracdo do
mapeamento das lacunas existentes entre as diversas unidades de
conservacdo (mapa indice) para o almejado célculo da
representatividade desses ambientes.

O objetivo deste capitulo é apresentar os demais mapas
confeccionados dos topos rasos dos recifes de coral visiveis nas
imagens satélites, por meio de técnicas de sensoriamento remoto,
bem como fornecer os célculos da representatividade, em area,
desses recifes sob alguma forma de protecao por unidades de
conservacgao.

Descricao da area mapeada

Para fins de mapeamento e do célculo da representatividade,
decidiu-se concentrar esforcos na drea mostrada na figura do mapa
indice. Desse modo, foi calculada a representatividade de topos
recifais de fei¢bes similares, uma vez que as formacodes recifais
costeiras e mais rasas estdo presentes na costa nordestina desde o
Cabo de Sao Roque (RN) até o sul da Bahia (Maida e Ferreira, 1997).

Description of mapped area

In order to map and calculate the representativity of the reef, efforts
were concentrated in the area shown in the index map. In this way,
the representativity of reef tops with similar features was calculated,
since costal and shallower coral reef formations are present in the
northeastern coast from Sdo Roque Cape (RN) all the way to the
south of Bahia (Maida e Ferreira, 1997).
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Calculo da Representatividade

Utilizando-se como base o conhecimento obtido durante o
mapeamento das Unidades de Conservacao, foram incluidas as
cenas intermediarias no banco de dados do SPRING, denominado
para o calculo da representatividade, e as legendas também
seguiram a padronizacao estipulada.

O objetivo do célculo da representatividade foi avaliar quanto em
area, dos topos recifais rasos detectados no mapeamento estdo sob
a protecao de alguma categoria de unidade de conservacdo. No
caso da unidade de conservacdo APA Estadual Ponta da
Baleia/Abrolhos foi possivel agregar uma poligonal de area inferida
a0 mapeamento, gracas ao trabalho de campo e percepcao dos
técnicos do Parque Nacional Marinho de Abrolhos, chamada de
"recife submerso inferido".

As areas foram calculadas diretamente pelo programa SPRING, que
por sua vez possui a opcao dos calculos individuais por categoria
mapeada e darea total das cenas trabalhadas. Para o calculo,
considerou-se a soma total da "classe recifal" o resultado da soma
dos valores das classes recife intermareal, recife submerso e areia
sobre recife, tanto dentro como fora das unidades de conservacao.
A tabela a seguir mostra os valores calculados de cada cena,
relacionados a area recifal mapeada de cada unidade de
conservacao existente ou nao na cena. Para unidade APA Estadual
Ponta da Baleia/Abrolhos os valores sdo somados ao limite inferido
como "recifes submersos".

A sobreposicao do mapa de ocorréncia de recifes com os mapas das
unidades de conservacao permitiu a avaliagcao da
representatividade, que foi concluida com a geracdo dos mapas
aqui apresentados. Com os dados apresentados na tabela 1,
incluindo o limite inferido de ocorréncia de recifes submersos,
vemos os resultados de 56,27% dos recifes rasos mapeados em
unidades de conservacdo de uso sustentavel e 30,94% sob a forma
de unidade de conservagdo de protecdo integral. Destacando-se
que, desse Ultimo grupo de categoria, 44,85% se deve apenas aos
recifes protegidos dentro do Parque Nacional Marinho dos
Abrolhos.

Calculating Representativity

Using the knowledge obtained during the mapping of protected
areas as a starting point, intermediate point orbits were included in
the SPRING database, used for calculating representativity, and the
captions also followed the established standards.

The purpose of calculating representativity was to evaluate how
much (in terms of area) of the shallow reef tops detected in the
mapping fall within some kind of protected area. In the case of the
protected area State Environmental Protected Area of Ponta da
Baleia/Abrolhos, it was possible to add a polygon of inferred area to
the mapping, called "inferred submerged reef', thanks to the field
work and perception of the technical staff of the National Marine
Park of Abrolhos.

Areas were directly calculated by the SPRING program, which, has an
option for individual calculations per mapped category and the total
area of the studied point orbits. For calculation purposes, the total
sum of the "reef class" was taken to be the result of the sum of the
figures of the intertidal, submerged reef and sand over the reefs,
both within and outside the protected areas. The table below shows
the values calculated for each point orbit, related to the mapped reef
area for each protected area, existing or not within the point orbit.
For the State Environmental Protected Area of Ponta da
Baleia/Abrolhos, the figures are summed to the inferred limit as
"'submerged reefs".

The superposition of the map of reef occurrence with the protected
areas map allowed the representativity to be assessed, concluded
with the production of the maps shown here. From the data in
Table1, including the inferred limit of occurrence of submerged reefs,
we see that 56.27% of mapped shallow reefs are in the sustainable
use protected areas and 30.94% are in full protection areas. 44.85%
of this last cateqgory refer to the protected reefs within the National
Marine Park of Abrolhos.

Tabela 1: Cenas mapeadas com respectivas unidades de conservacdo, o célculo das areas de topos recifais rasos e mapas.

Table 1: Mapped point orbit, with respective protected areas, areas of shallow reef tops and maps.

[ - ™ ™y T —— & L . B e T b
Cena/ Estado UC presente / Area Recifal em UC (ha) / Area Recifal Total Cena (ha) / Numero do Mapa /
Point Orbit State Conservation Unit existed Reef area inside conservation unit Total reef area at point orbit Map number
f 1 . _Aa Es?dual Recifes de Corais/ 1’ 1 1! )
214 64(a) RN State Environmental 5.695,04 5.928,46 1
Protection Area of Recifes de Corais l d d
[ 4 T . - .
B 214 _64(b)- ‘| RN/PB] Nao / No I 0,00 336,82 2
i e
214_65(a) I PB ] Nao / No ' 0,00 921,46 3
[ ] ) .4 1
! 214 65(b)- | PB/PE] Nao / No 0,00 2.655,28 4
: e
214 _66(a) PE ] Nao / No | 0,00 598,91 5
' ] 1 APA Costados Corais / 17 1F 17 "
214 66(b) PE/AL Environmental Protection 4.323,62 4.886,77 6
Area of Costa dos Corais
214 67 | ALSE ] Nao / No ' 0,00 ' 687,78 7
215 68 | SE/BA l ' N&o / No ] | 0,00 0,00 8
215 69 BA ] Nao / No ] | 0,00 3.055,25 9
[ ] ) .4 1
! 215 70— .‘| BA ] N&o / No I 0,00 54,44
= ! =
215 71 BA l ' Nao / No ] | 0,00 0,00
f o uqr e I _— [ — 1
Parque Municipal Marinho
215_71 BA do Recife de Fora / 312,66 1.264,59 12
Municipal Marine Park of Recife de Fora | | .
v—_— T —————— T C - |
' r— — , mr — p— s 1
Resderva Extraéc)lwsta Marinha
215 72 e Corumbau /Marine 1.846,1 ) ’
72 e Extractive Reserve of Corumbau 846,11 LAt 13
L el AR e gl — L e ————— el —— o i il
| = 1,_ = " = — = | '1.1: P—— e —— x
il S A BA - APA Estadual da Ponta da 38.204,52 66.676,50 14
Baleia/Abrolhos / Envioronmenta/
Protection State Area of Ponta da
Baleia/Abrolhos
- Parque Nacional Marinho dos Abrolhos 27.214,49
National Marine Park of Abrolhos
[ | B s e Y S e — iy
215 73 BA/ESI N&o / No ] | 0,00 | 9,66 15
Total I 6 UCs /Conservation Units ] 77.596,44 88.982,08
- ! R
Total UCs de uso sustentavel / Total of sustainable use conservation units ] 50.069,29 56,27%
- ! R
Total UCs de protecao integral / Tota/ of full protection conservation unitsl 27.527,15 30,94%
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A tabela 2 mostra as respectivas areas recifais de cada unidade de
conservacao em relacdo as areas totais das UCs, segundo seus
decretos de criacdo. Nessa tabela foram incluidas as demais
unidades mapeadas (Parcel Manuel Luiz, Atol das Rocas e Fernando
de Noronha). Adicionando-se esses valores o percentual de recifes
protegidos sob a forma de unidades de conservacao de protecao
integral sobe para 39,06%.

De uma maneira geral, os resultados demonstram que as unidades
de conservacao abrangem uma area bem maior do que as areas dos
recifes rasos mapeados (variando de 1,05 a 30,84% do total das
UGCs). A anélise da tabela 2 aponta que ainda é necessario um
mapeamento mais acurado, utilizando-se tecnologias in situ, para
identificar os recifes submersos e mais profundos presentes nas UCs.
Esse fato também é vélido para areas fora dos limites das unidades
de conservacdo. Por outro lado, podem demonstrar também que a
estratégia de conservacdo dos recifes deve necessariamente incluir
areas costeiras e marinhas muito mais abrangentes ao redor dos
recifes rasos, o que ja vem sendo feito de alguma forma como os
"cinturbes marinhos" existentes nas UCs.

Table 2 shows the respective reef areas of each protected area with
respect to the total protected area, according to the legislation that
established them. This table includes the other mapped protected
areas (Parcel Manuel Luiz, Atol das Rocas and Fernando de Noronha).
With these figures, the percentage of reefs in full protection areas
goes up to 39.06%.

As a rule, results show that protected areas encompass a far larger
area than the mapped shallow reefs (going from 1.05 to 30.84% of
all the protected areas). Analysis of Table 2 shows that a more
accurate mapping Is still required, using in situ technologies to
identify submerged and deeper reefs in the protected areas. This is
also true for areas outside the protected areas. They can also show
that the strategy for the conservation of reefs must include far more
comprehensive coastal and marine areas around the shallow reefs,
which is already being attempted by the "marine belts" existing in the
protected areas.

Tabela 2: Area recifal e dreas das UCs com respectivos percentuais referentes a cada unidade de conservagao.

Table 2: Reef area and conservation units areas , with their corresponding perceptual.

Unidade de Conservacao / Area Recifal (ha) / Area total da UC (ha)*/
Conservation Units Reef area Total area of conservation |
F Parque Estadual Marinho do Parcel F 1" |
Manuel Luiz /State Marine Park of 11.246,05 45.237

Parcel Manuel Luiz

Area de Protecdo Ambiental Estadual

Recifes de Corais /State Environmental
Protection Area of Recifes de Corais

Reserva Bioldgica do Atol das Rocas/
Biological Reserve of Atol das Rocas

Parque Nacional Marinho de Fernando
de Noronha**/ National Marine Park of
Fernando de Noronha**

~ Area de Protecdo Ambiental Costa dos
Corais/Environmental Protection Area
of Costa dos Corais

F

Parque Municipal Marinho do Recife de
Fora / Municipal Marine Park of Recife de Fora

" Reserva Extrativista Marinha do
Corumbau / Marine Extractive Reserve
of Corumbau

et
Area de Protecao Ambiental Estadual
Ponta da Baleia/Abrolhos***/ State

Envioronmenta | Protection Area of
 Ponta da Baleia/Abrolhos***

P

Parque Nacional Marinho dos
Abrolhos /National Marine Park of Abrolhos

Total / Total ]

5.695,04

620,91

4.323,62

—

312,66

1.846,11

9.906,56

. 38.204,52
27.214,49
—
61.165,44 i

89.463,40

;|
- |

32.500

1
|
|

36.249

11.270

1\

413.563

|

1.750
Dt |
P |

98.174

346.000

|

=

88.249

I

1.072.992

.

24,86

i
=

1,05

.

12,52

WA

1,88

2,86
11,04

30,84

Sl £

* Areas de cada UC conforme seus decretos de criacdo/Areas according to the legislation that established the protected areas.

** Em Fernando de Noronha ndo ha formacdo de estruturas recifais, mas sim incrustacoes coralineas nos costoes rochosos que estdo submersos. Esses pontos

foram identificados, porém néo sendo passiveis de célculo de area/There are no reef structures in Fernando de Noronha but only coral incrustations in

submerged rocky shores.

*** No caso da APA Estadual Ponta da Baleia/Abrolhos o primeiro valor ndo leva em conta a area recifal inferida, o segundo ja é a soma das areas recifais

mapeadas mais a inferida/The first figure in the State EPA of Ponta da Baleia/Abrolhos doesn't take the inferred reef area into account, the second figure is

the sum of mapped reef areas, including the inferred area.
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Os mapas apresentado neste capitulo representam todo o esforco
realizado no mapeamento dos recifes costeiros. Para cada um dos
mapas foram discriminadas as legendas, a escala adequada as
imagens e foram acrescentados os municipios costeiros.

Conclusoes

Nesse trabalho concluimos que entre o Rio Grande do Norte e o sul
da Bahia, existe aproximadamente, uma &rea de 889,82 km® de
recifes rasos mapeados. Ao somar esses valores a area recifal
estimada dentro das unidades de conservacao do Parque Estadual
Marinho do Parcel Manuel Luiz (MA) e da Reserva Bioldgica do Atol
das Rocas, o total se eleva para uma area aproximada de 1.008,49
km?®. De acordo com as estimativas globais efetuadas por Spalding
et al. (2001) a &rea de recifes de coral existentes no Brasil chega a
1.200 km’. Esse valor demonstra que os dados aqui alcancados, ndo
estdo muito longe das estimativas globais, uma vez que nao foi
efetuado o mapeamento completo, até o Maranhao, da mesma
forma que nao foi possivel inferir a drea dos recifes mais profundos.

No entanto, conforme comunicacao pessoal do Dr. M. D. Spalding,
os resultados publicados no World Atlas of Coral Reefs foram
obtidos apenas se baseando em cartas nauticas e em imagens de
baixa resolucao espectral, as mesmas imagens do satélite Landsat
aqui utilizadas, sendo, no entanto essas apenas para a regiao do sul
da Bahia. Esse depoimento demonstra a dificuldade de se obter
imagens mais detalhadas da costa nordestina brasileira e das
condicOes de transparéncia de nossas aguas serem bem distintas de
outras regides, como no Caribe e no Indo-Pacifico, onde é possivel o
mapeamento de feicbes mais profundas utilizando-se as mesmas
técnicas. Isso demonstra mais uma vez a necessidade de um esforco
nacional no sentido de se mapear completamente o ambiente
recifal brasileiro.

Estimativas mais precisas da area dos recifes de coral sao
extremamente Uteis para inferir sobre calculos de valoracao desses
ambientes, produtividade por hectare, entre outros. Nesse sentido,
faz-se necessario a realizacao de mapeamentos mais acurados que
possam subsidiar calculos de areas mais precisas.

The maps presented in this Chapter represent the entire effort of
mapping the coastal reefs. Included in each map are captions, scales
adapted to the images and the location of coastal municipalities.

Conclusions

In this study we concluded that between Rio Grande do Norte and
the south of Bahia, there are 889,82 km’ of mapped shallow reefs.
Adding this figure to the area estimated within the State Marine Park
of Parcel Manuel Luis (MA) and the Biological Reserve of Atol das
Rocas, we have a total of 1.008,49 km’. According to the global
estimates carried out by Spalding et al. (2001) there are
approximately 1.200 km® of coral reefs in Brazil. This figure shows
that the data obtained here is not too distant from global estimates,
since the complete mapping - including Maranhdo - has not been
carried out and the fact that it was not possible to infer the area of the
deeper reefs.

Nevertheless, according to a letter sent by Dr. M. D. Spalding, the
results published in the World Atlas of Coral Reefs were obtained
using only nautical charts and low spectral resolution images, the
same Landsat satellite images used here, but only for the southern
region of Bahia. This statement shows the difficulty of obtaining
more detailed images of the northeastern Brazilian coast and that the
transparency conditions of our waters are quite different from those
of other regions such as the Caribbean and the Indian-Pacific, where
it is possible to map deeper features using the same techniques. This
proves once again the need of a national effort to map the entire
Brazilian reef area.

More precise estimates of the coral reef area are extremely useful for
inferring on calculations of the value of these environments,
productivity per hectare, among others. In this regard, more accurate
mappings must be undertaken to provide data for calculating areas
more precisely.

Quanto a representatividade, podemos concluir que, quaisquer que
sejam os valores adotados, com ou sem as medidas dos limites
inferidos, mais de 80% dos topos recifais rasos mapeados, j& se
encontram sob a protecdo de alguma forma de unidade de
conservacao. Ao avaliarmos apenas as areas sob a categoria de
unidades de conservacdo de protecdo integral temos o valor de
22,93% dos recifes mapeados sobre protecao.

Importante destacar que a analise aqui apresentada é restrita
apenas aos topos recifais rasos mapeados, presentes dentro ou fora
de alguma categoria de unidade de conservagao. Como existe uma
tendéncia de criagdo de unidades de conservacao sobre os recifes
mais rasos e visiveis, a porcao submersa nao detectada talvez esteja
menos representada nessas unidades.

Esses resultados, apenas das areas recifais, ja seriam considerados
suficientes, uma vez que diversos pesquisadores alertam que os
paises devem almejar valores entre 20% a 30% de protecao integral
de seus ecossistemas marinhos (Ballantine, 1996; Bohnsack et al.,
2000, USCRTF, 2000 e Myers e Worm, 2003).

Segundo Bohnsack (1998) as areas marinhas fechadas, ou zonas de
exclusao "no-take zones" sao um componente essencial no manejo
ecossistémico, elas sdo necessarias para se entender a estrutura,
funcdo e os processos desse ecossistema. A troca do enfoque
tradicional de manejo direcionado a espécie pelo manejo
ecossistémico representa uma significante mudanga tanto em
termos filosoficos como em relacao ao préprio manejo. E quanto
mais o processo for participativo e compartilhado, maiores serdo as
chances de sucesso dessas iniciativas.

Apontando na mesma direcao aparece a questao do
estabelecimento de um sistema representativo de redes de areas
com maior grau de protecao (Sala et al., 2002), que devem compor
corredores contando como nucleos as unidades de protecao
integral e as "zonas de exclusao" estabelecidas dentro das unidades
de uso sustentavel. Para tanto, deve-se designar, principalmente no
caso dos recifes costeiros, essas areas intocadas no desenho de um

As to representativity, we can conclude that, whatever figures are
used, with or without the inferred limits, more than 80% of the
mapped shallow reef tops are already within some kind of protected
area. If we evaluate only the areas in full protection areas, we see
that 22.93% of mapped reefs are protected.

This analysis is just restricted to the tops of the mapped shallow
reefs, found within or outside protected areas. Since there is a
tendency to create protected areas around the shallower and more
visible reefs, the undetected submerged portion may be less
represented in these protected areas.

These results, alone from the reef areas, would already be
considered enough, since many researchers caution that countries
should aim for 20% to 30% of full protection of their marine
ecosystems (Ballantine, 1996, Bohnsack et. al, 2000, USCRTE 2000
e Myerse Worm, 2003).

According to Bohnsack (1998) the closed marine areas, or no-take
zones are an essential component in ecosystem management. They
are required for understanding the structure, function and processes
of the ecosystem. The changeover from a traditional management
geared towards the species to an ecosystemic management
approach represents a significant change both in philosophical
terms and in the management itself. And the more participatory and
shared this process is, so greater will be its chances for success.

Similarly, a representative system of networks with a greater level of
protection should be established(Sala et al., 2002), of corridors that
have at their cores the full protection areas and the no-take zones
established within the sustainable use protection areas. Therefore,
particularly in the case of coastal reefs, these untouched areas
should be designated within an appropriate zoning plan for
maintaining exclusion zones, which allow gene flow among them
(Murray et al., 1999 and Roberts et al., 20017).
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zoneamento adequado a manutencao de zonas de exclusao que
permitam o fluxo génico entre as mesmas (Murray et al., 1999 e
Robertsetal., 2001).

Baseando-se nesses estudos, o Plano Nacional de Areas Protegidas
sugere o desenho de um sistema representativo e efetivo de
unidades de conservacao costeiras e marinhas:

v" Uma rede primaria de areas altamente protegidas (unidades
de conservacdo de protecdo integral e zonas de exclusdo de
pescas dentro dos limites de unidades de uso sustentavel),
abrangendo no minimo de 20 a 30 % de cada ecossistema
costeiro-marinho. Estas areas devem ser replicadas e
distribuidas de acordo com critérios biogeograficos, e devem
serapoiadas por uma rede secundaria auxiliar de areas de uso
multiplo (unidades de conservacdo de uso sustentavel) aonde
os impactos sdo minimizados’ . Além disso, devem atuar como
uma rede de apoio os territérios indigenas, territorios
quilombolas e as zonas de exclusao de pesca que estejam fora
dos limitesde uma UC.

v’ Tais redes devem ser apoiadas em um sistema de praticas de
manejo sustentaveis na zona costeira e marinha integrado a
projetos de recuperacdo de bacias hidrogréficas.

Um sistema representativo de areas protegidas, porém, nao se da
apenas com a designacao de areas legalmente protegidas e sim, por
um conjunto de fatores, que vao desde a adequagao dessas areas
até a efetividade delas no cumprimento de seus propdsitos (IUCN,
1995 e Hockings et al. 2000). Por isso, para avaliarmos se os recifes
de coral brasileiros estao realmente protegidos, é preciso também
uma analise mais detalhada da representatividade sobre fatores
biogeograficos tais como os diferentes tipos de habitats presentes
no ecossistema recifal, a distribuicdo das espécies de coral ou dos
organismos associados, entre outros, bem como uma avaliacdo da
efetividade de nossas unidades de conservagao. Sem contar que
diversos autores concordam sobre o fato de que o sucesso de uma
rede de areas protegidas depende do tamanho e distancias entre as
unidades (IUCN, 1995; Sala et al., 2002; Neigel, 2003 e Roberts et
al. 2003).

’Dados baseados nos estudos cientificos j& mencionados e nas recomendacées do Acordo
de Durban - V Congresso Mundial Parques - IUCN/2003 e nas recomendacbes do
"Technical Advice on the Establishment and Management of a National System of Marine
and Coastal Protected Areas" - Ad Hoc Technical Expert Group on Marine and Coastal
Protected Areas" (CDB Technical Series N. 13).

Based on these studies, the National Protected Areas Plan suggests a
representative and effective system for marine and coastal protected
areas:

v' A primary network of highly protected areas (full protection
areas and no-take zones within the sustainable use protected
areas), encompassing at least 20 to 30 % of each coastal-marine
ecosystem. These areas should be replicated and distributed
according to biogeographical criteria and should be supported
by a secondary auxiliary network of multiple use areas
(sustainable use protected areas) where impacts are minimized” .
Furthermore, they should act as a network to support indigenous
lands, lands of the former slave descendants and the no-take
zones that are outside the boundaries of a protected area.

v’ These networks should be supported by a system of sustainable
management practices in the coastal and marine zone and
integrated to projects for recovering river basins.

A representative system of protected areas, thus, does not exist with
Just the designation of legally protected areas but by a number of
factors that go from the suitability of these areas to their
effectiveness in meeting their purpose (IUCN, 1995 and Hockings et
al. 2000). Therefore, to determine whether Brazilian coral reefs are
really protected we need to undertake a more detailed analysis of
their representativity of biogeographical factors such as the different
types of habitats in the reef ecosystem, the distribution of coral
species or associated organisms, among others, as well as an
assessment of the effectiveness of our protected areas. In fact several
authors agree that the success of a network of protected areas
depends on the size and distances between the areas (IUCN, 1995,
Salaetal.,, 2002; Neigel, 2003 and Roberts etal. 2003).

‘Data based on the aforementioned scientific studies and the recommendations of the
Durban Agreement - V World Parks Congress - IUCN/2003 and the recommendations in the
"Technical Advice on the Establishment and Management of a National System of Marine
and Coastal Protected Areas" - Ad Hoc Technical Expert Group on Marine and Coastal
Protected Areas" (CDB Technical Series N. 13).
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Mapas Tematicos
Thematic Maps

Rio Grande do Norte

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN Sdo Roque
n°®803. Esc.: 1:50.000 Proj. Mercator, lat. 5° 16,5,

Memorial descritivo da Unidade (Decreto Estadual n® 15.746 de
06/06/2001).

Unidade de Conservacao presente: APA Estadual dos Recifes de
Corais

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 214 64

Data de passagem: 19/11/1999

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacao: 32.500 ha

Area Recifal aproximada da UC: 5.695,04 ha

Area Recifal aproximada da Cena: 5.928,46 ha

Limite da Unidade

. Recife Intermareal/Intertidal Reef

_j Recife Submerso/Submerged Reef

. Piscina/Pool

Rio Grande do Norte

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Nautical Chart DHN Sdo Roque n°® 803.

Scale: 1:50,000 Projection Mercator, lat. 5° 16,5'".

Unit Technical Report (State Decree n® 15,746, dated June 6, 2001).
Conservation Unit Present: State Environmental Protection Area of
Recifes de Corais

Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

PointOrbit: 214 64

Pass Date: November 19, 1999

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R). Area of the
Conservation Unit: 32.500 ha

Approximated Reef Area of the UC: 5,695.04 ha

Approximated Reef Area of the Scene: 5,928.46 ha

Unit Limits
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Mapas Tematicos
Thematic Maps

Rio Grande do Norte

Cena 214 64b-Rio Grandedo Norte

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN Sao Roque
n®803. Esc.: 1:50.000 Proj. Mercator, lat. 5°16,5".
Unidade de Conservagao presente: Nao

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 214 64

Data de passagem: 19/11/1999

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).
Area Recifal aproximada da Cena: 336,82 ha

Areia sobre Recife/Sand over Reef
J Recife Submerso/Submerged Reef

. Recife Intermareal/Intertidal Reef

Rio Grande do Norte

Scene 214 _64b-Rio Grande do Norte
Projection: UTM SAD 69
Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Nautical Chart DHN Sao Roque n° 803. Scale:

1:50,000 Projection Mercator, lat. 5°16,5'".
Conservation Unit Present: No

Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

PointOrbit: 214 64

Pass Date: November 19, 1999

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).
Approximated Reef Area of the Scene: 336.82 ha

. Mupnicipio com pop. entre 500 mil e 1 milhdo de hab./City with a population between 500.000 and 1 million inhabitants.

@ Porto/Harbour

% Aeroporto/Airport

Terminal Petrobrés/Petrobrés Terminal
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Thematic Maps

Paraiba Paraiba

Projecdo: UTM SAD 69
Longitude de Origem: o 33°
Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE SB.25-V-C-V Image recorded from: Map SUDENE SB.25-V-C-V.

Esc.: 1:100.000 e Carta Nautica DHN Proximidades do Porto de Scale:1:100,000; Nautical Chart DHN, Porto de Cabedelo
Cabedelo n° 806. Surroundings n° 806. Scale: 1:50,000 and Itapessoca Surroundings
Esc.: 1:50.000 e Proximidades de Itapessoca n® 910 n°®910

Esc.: 1:50.000 Proj. Mercator, lat. 5° 16,5'". Scale: 1:50,000 Projection Mercator, lat. 5° 16,5

Unidade de Conservacao presente: Nao Conservation Unit Present: No

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 214 65 Point Orbit: 214 65

Data de passagem: 29/05/2000 Pass Date: May 29, 2000

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R). Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R). Approximated Reef
Area Recifal aproximada da Cena: 921,46 ha Area of the Scene: 921.46 ha

Projection: UTM SAD 69
Origin Longitude: w 33°

. Fanerégamas/Phanerogams
. Banco de Areia/Sandbank

. Lage/Bloco/Ledge/Block

Areia sobre Recife/Sand over Reef

| Recife Submerso/Submerged Reef
. Recife Intermareal//ntertidal Reef
. Municipio com pop. entre 500 mil e 1 milhao de hab./City with a population between 500.000 and 1 million inhabitants.

_J Municipio com pop. > 100.000 hab/Town with less than 100.000 inhabitants.
@ Porto/Harbour

»%>> Aeroporto/Airport
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Paraiba e Pernambuco

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE SB.25-V-C-V Esc.:
1:100.000 e Carta Nautica DHN Proximidades do Porto de Cabedelo
n® 806. Esc.: 1:50.000 e Proximidades de Itapessoca n® 910 Esc.:
1:50.000 Proj. Mercator,lat. 5° 16,5

Unidade de Conservacao presente: Nao

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 214 65

Data de passagem: 29/05/2000

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area Recifal aproximada da Cena: 2.655,28 ha

. Arenito de Praia/Sandstone

. Fanerégamas/Phanerogams
. Banco de Areia/Sandbank

__J Lage/Bloco/Ledge/Block

Areia sobre Recife/Sand over Reef

Recife Submerso/Submerged Reef

. Recife Intermareal/intertidal Reef

Paraiba and Pernambuco

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Map SUDENE SB.25-V-C-V. Scale:1:100,000;
Nautical Chart DHN, Porto de Cabedelo Surroundings n°® 806. Scale:
1:50,000 and Itapessoca Surroundings n° 910 Scale: 1:50,000
Projection Mercator, lat. 5°16,5'".

Conservation Unit Present: No

Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

PointOrbit: 214 65

Pass Date: May 29, 2000

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).

Approximated Reef Area of the Scene: 2,655.28 ha

. Municipio com pop. entre 500 mil e 1 milhao de hab./City with a population between 500.000 and 1 million inhabitants.

Municipio com pop. > 100.000 hab./Town with less than 100.000 inhabitants.

@ Porto/Harbour

%% Aeroporto/Airport
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Thematic Maps

Pernambuco

Projecdo: UTM SAD 69
Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE 1:25.000 Praia dos
Carneiros, PE Folha SC.25-V-A-V-2-SE e Carta IBGE/SEPLAN
1:50.000 Sao Miguel dos Milagres, AL (M1 1526-3).

Unidade de Conservagao presente: Nao

Satélite: Landsat5 Sensor: TM

Orbita ponto: 214 66

Data de passagem: 21/09/1998

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area Recifal aproximada da Cena: 598,91 ha

. Lage/Bloco/Ledge/Block

Areia sobre Recife/Sand over Reef

Recife Submerso/Submerged Reef

. Recife Intermareal/Intertidal Reef

. Municipio com pop. > 1 milhdo de hab./City with more than 1 million inhabitants.

Pernambuco

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Map SUDENE 1:25,000 Praia dos Carneiros,
PE. Page SC.25-V-A-V-2-SE and Map IBGE/SEPLAN 1:50,000
Sao Miguel dos Milagres, AL (MI 1526-3).

Conservation Unit Present: No

Satellite: Landsat 5 Sensor: TM

PointOrbit: 214 66

Pass Date: September 21, 1998

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).
Approximated Reef Area of the Scene: 598.91 ha

. Municipio com pop. entre 500 mil e 1 milhdao de hab./City with a population between 500.000 and 1 million inhabitants.

_] Municipio com pop. > 100.000 hab./Town with less than 100.000 inhabitants.

@ Porto/Harbour

%} Aeroporto/Airport
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Pernambuco e Alagoas - APA Costa dos Corais

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE 1:25.000 Praia dos
Carneiros,PE

Folha SC.25-V-A-V-2-SE e Carta IBGE/SEPLAN 1:50.000 Sao Miguel
dos Milagres,AL(MI 1526-3).

+ Pontos GPS. Memorial Descritivo da Unidade Decreto s/n, de
23/10/1997.

Unidade de Conservacao presente: APA Costa dos Corais

Satélite: Landsat5 Sensor: TM

Orbita ponto: 214 66

Data de passagem: 21/09/1998

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacdo: 413.563 ha

Area Recifal aproximada da UC: 4.323,62 ha

Area Recifal aproximada da Cena: 4.886,77 ha

LimiteoJa ucC
Limite Areas Fechadas ]

Areia sobre Recife/Sand over Reef

. Piscina/Pool

Recife Submerso/Submerged Reef

. Recife Intermareal/Intertidal Reef

@ Porto/Harbour

%} Aeroporto/Airport

Pernambuco and Alagoas - APA Costa dos Corais

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Map SUDENE 1:25,000 Praia dos Carneiros,
PE.

Page SC.25-V-A-V-2-SE and Map IBGE/SEPLAN 1:50,000 Sao Miguel
dos Milagres, AL (Ml 1526-3). + GPS Points. Unit Technical Report
(Decree, dated October 23, 1997)

Conservation Unit Present: Environmental Protection Area of Costa
dos Corais

Satellite: Landsat5 Sensor: TM

Point Orbit: 214 66

Pass Date: September 21, 1998

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R). Conservation Unit
Area: 413,563 ha

Approximated Reef Area of the UC: 4,323.62 ha

Approximated Reef Area of the Scene: 4,886.77 ha

Unit Limit
No-take Zones [_]
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Alagoas / Sergipe

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: o 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN de Macei6 ao
Rio Itariri n® 920. Esc.: 1:50.000 Proj. Mercator,

lat. 5°16,5".

Unidade de Conservacao presente: Nao

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 214 67

Data de passagem: 05/09/2001

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).
Area Recifal aproximada da Cena: 687,78 ha

. lha/Island

o Banco de Areia/Sandbank
. Piscina/Pool
. Recife Submerso/Submerged Reef

_] Recife Intermareal/intertidal Reef

@ Porto/Harbour

Terminal Petrobras/Petrobras Terminal

Alagoas/Sergipe

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Nautical Chart DHN, from Maceié to Rio Itariri
n® 920. Scale: 1:50,000 Projection Mercator, lat. 5° 16,5
Conservation Unit Present: No

Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

PointOrbit: 214 67

Pass Date: September 5, 2001

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).

Approximated Reef Area of the Scene: 687.78 ha
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Sergipe / Bahia

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: o 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN do Rio Itariri a
llhéus n® 1.100. Esc.: 1:50.000 Proj. Mercator, lat. 5° 16,5").
Unidade de Conservacao presente: Nao

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 215 68

Data de passagem: 30/12/2000

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area Recifal aproximada da Cena: sem recife aparente

_J Municipio com pop. > 100.000 hab./Town with less than 100.000 inhabitants.

@ Porto/Harbour

782

»%} Aeroporto/Airport

Sergipe / Bahia

Projection: UTM SAD 69
Origin Longitude: w 33°
Image recorded from: Nautical Chart DHN, from Rio Itariri to

lIhéus n°® 1,100. Scale: 1:50,000 Projection Mercator, lat. 5° 16,5'".

Conservation Unit Present: No

Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

Point Orbit: 215 68

Pass Date: December 30, 2000

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).
Approximated Reef Area of the Scene: no visible reef
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Thematic Maps

Baia de Todos os Santos

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN Proximidades do
Porto de Salvador n°® 1.101. Esc.: 1:50.000 Proj. Mercator, lat. 5°
16,5

Unidade de Conservagao presente: Nao

Satélite: Landsat5 Sensor: TM

Orbita ponto: 215 69

Data de passagem: 13/06/2000

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area Recifal aproximada da Cena: 3.055,25 ha

Arenito de Praia/Sandstone

Areia sobre Recife/Sand over Reef

Ilha Arenosa/Sand over Reef

. Piscina/Pool
. Recife Submerso/Submerged Reef

_j Recife Intermareal/intertidal Reef

. Municipio com pop. > 1 milhdao de hab./City with more than 1 million inhabitants.

Baia de Todos os Santos

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Nautical Chart DHN Surroundings of Porto de
Salvadorn®1,101. Scale: 1:50,000 Projection Mercator, lat. 5° 16,5'".
Conservation Unit Present: No

Satellite: Landsat 5 Sensor: TM

Point Orbit: 215 69

Pass Date: June 13, 2000

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).

Approximated Reef Area of the Scene: 3,055.25 ha

. Municipio com pop. entre 500 mil e 1 milhdo de hab./City with a population between 500.000 and 1 million inhabitants.

@ Porto/Harbour
%} Aeroporto/Airport
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Thematic Maps

Bahia

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 33°

Imagem registrada a partir de: Carta Nautica DHN do Porto de Ilhéus
a Cumuruxatiban®1.200. Esc.: 1:50.000 Proj. Mercator,
lat. 5°16,5'".

Unidade de Conservagao presente: Nao

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 215 70

Data de passagem: 04/07/1996

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).
Area Recifal aproximada da Cena: 54,44 ha

Areia sobre Recife/Sand over Reef

Recife Submerso/Submerged Reef

. Recife Intermareal/Intertidal Reef

. Municipio com pop. > 1 milhdo de hab./City with more than 1 million inhabitants.

Bahia

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 33°

Image recorded from: Nautical Chart DHN, from Porto de Ilhéus to
Cumuruxatiban®1,200. Scale: 1:50,000 Projection Mercator,
lat. 5°16,5".

Conservation Unit Present: No

Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

Point Orbit: 215 70

Pass Date: July 4, 1996

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).
Approximated Reef Area of the Scene: 54.44 ha

. Municipio com pop. entre 500 mil e 1 milhdo de hab./City with a population between 500.000 and 1 million inhabitants.

_j Municipio com pop. > 100.000 hab/Town with less than 100.000 inhabitants.

@ Porto/Harbour
;%3 Aeroporto/Airport
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Mapas Tematicos
Thematic Maps
Bahia Bahia
Projecao: UTM SAD 69 Projection: UTM SAD 69
Longitude de Origem: o0 39° Origin Longitude: w 39°
Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE 1:100.000 Image recorded from: Map SUDENE 1:100,000
Porto Seguro (M| 2276). Porto Seguro (MI2276).
Unidade de Conservacao presente: Nao Conservation Unit Present: No
Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM
Orbita ponto: 215 71 Point Orbit: 215 71
Data de passagem: 31/01/2001 Pass Date: January 31, 2001 !
gomposigéo: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R). Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R). 558 gEsl : — B
Area Recifal aproximada da Cena: sem recife aparente Approximated Reef Area of the Scene: no visible reef -

s15931° 4 — ST

515%41° = 157417

23 47 70 %4km
Escala 1:234060
789

788
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Thematic Maps

Bahia

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: o0 39°

Imagem registrada a partir de: Carta SUDENE 1:100.000 Porto
Seguro (Ml 2276). Memorial Descritivo da Unidade Lei Municipal
n° 260/97, de 16/12/1997.

Unidade de Conservacao presente: Parque Municipal Marinho do
Recife de Fora

Satélite: Landsat 7 Sensor: ETM

Orbita ponto: 215 71

Data de passagem: 31/01/2001

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacao: 1.750 ha

Area Recifal aproximada da UC: 312,66 ha

Area Recifal aproximada da Cena: 1.264,59

Areia sobre Recife/Sand over Reef

. Piscina/Pool!

Recife Submerso/Submerged Reef

. Recife Intermareal/Intertidal Reef
E%> Aeroporto/Airport
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Bahia

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 39°

Image recorded from: Map SUDENE 1:100,000 Porto Seguro (Ml
2276). Unit Technical Report, Municipal Law n° 260/97, dated
December 16, 1997.

Conservation Unit Present: Municipal Marine Park of Recife de Fora
Satellite: Landsat 7 Sensor: ETM

Point Orbit: 215 71

Pass Date: January 31, 2001

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R). Conservation Unit
Area: 1,750 ha

Approximated Reef Area of the UC: 312.66 ha

Approximated Reef Area of the Scene: 1,264.59 ha
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Bahia

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: 0 39°

Imagem registrada a partir de: Cartas SUDENE Esc.: 1:100.000
Monta Pascoal, BA (Ml 2316) e Prado, BA (MI 2356) + Pontos GPS.
Memorial Descritivo da Unidade Decreto s/n, de 21/09/2000.
Unidade de Conservagao presente: RESEX Marinha do Corumbau
Satélite: Landsat5 Sensor: TM

Orbita ponto: 215 72

Data de passagem: 05/06/1997

Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area da Unidade de Conservacao: 98.174 ha

Area Recifal aproximada da UC: 1.846,11 ha

Area Recifal aproximada da Cena: 1.906, 16 ha

Limite da Unidade
Limite &reas fechadas [

. Piscina/Pool

' Recife Submerso/Submerged Reef

. Recife Intermareal/Intertidal Reef

Bahia

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 39¢

Image recorded from: Maps SUDENE 1:100,000 Monte Pascoal, BA
(Ml 2316) and Prado, BA (Ml 2356) + GPS Points. Unit Technical
Report, Decree s/n, dated September 21, 2000.

Conservation Unit Present: Marine Extractive Reserve of Corumbau
Satellite: Landsat5 Sensor: TM

Point Orbit: 215 72

Pass Date: June 5, 1997

Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R).

Conservation Unit Area: 98,174 ha

Approximated Reef Area of the UC: 1,846.11 ha

Approximated Reef Area of the Scene: 1,906.16 ha

Unit Limit
No-take Zones [_]
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Mapas Tematicos
Thematic Maps

Bahia

Projecao: UTM SAD 69

Longitude de Origem: o0 39°

Imagem registrada a partir de: Carta Sudene Esc.1:100.000 (Ml
2394) + Pontos GPS.

Memorial Descritivo das Unidades: Decreto Estadual n® 2.218, de
14/06/1993 e

Decreto n° 88.218 de 06/04/1983.

Unidades de Conservacao presentes: APA Estadual Ponta da
Baleia/Abrolhos e

Parque Nacional Marinho dos Abrolhos

Satélite: Landsat 5 e 7 Sensor: TM

Orbita ponto: 215 72

Data de passagem: 05/06/1997 composta com 31/01/2001
Composicao: Banda 1 (B); Banda 2 (G); Banda 3 (R).

Area Poligonal APA Ponta da Baleia/Abrolhos: 346.000 ha

Area Recifal aproximada da UC APA Ponta da Baleia/Abrolhos:
9.906,56 ha

ou 38.204,52 (contando com o limite inferido)

Area Poligonal PARNAM Abrolhos: 88.249 ha

Area Recifal aproximada da UC PARNAM Abrolhos: 27.214,49 ha
Area Recifal aproximada da Cena: 38.378,54 ha

Limite da UC APA Ponta da Baleia/Abrolhos[___]
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Bahia

Projection: UTM SAD 69

Origin Longitude: w 39°

Image recorded from: Maps SUDENE 1:100,000 (Ml 2394) + GPS
Points.

Unit Technical Report, Decree n° 2.218, dated June 14, 1993, and
Decreen®88.218, dated April 6, 1983.

Conservation Unit Present: State Environmental Protection Area of
Ponta da Baleia/ Abrolhos and Marine National Park of Abrolhos.
Satellite: Landsat5and 7 Sensor: TM

Point Orbit: 215 72

Pass Date: June 5, 1997, composed with January 31, 2001
Composition: Band 1 (B); Band 2 (G); Band 3 (R). Polygonal Area of
State Environmental Protection Area of Ponta da Baleia/ Abrolhos:
346,000 ha

Approximated Reef Area of the State Environmental Protection Area
of Ponta da Baleia/ Abrolhos: 9,906.56 ha, or 38,204.52 (counting
theinferred limit)

Polygonal Area of Marine National Park of Abrolhos: 88,249 ha
Approximated Reef Area of the Marine National Park of Abrolhos:
27,214.49 ha

Approximated Reef Area of the Scene: 38,378.54 ha
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@ngrama de Monitoramento

dos Recifes Brasileiros
Program for Monitoring Brazilian Reefs

Beatrice Padovani Ferreira
Departamento de Oceanografia/Oceanography Department - Federal University of Pernambuco (UFPE)

Recifes de corais sao encontrados em mais de 100 paises e territérios
através dos tropicos. Abeleza dos recifes é lendéria, e aimportancia
indiscutivel, por se tratar do segundo ecossistema com mais
biodiversidade no mundo (Hogdson, 1999). A saude dos recifes é
um assunto critico para centenas de milhdes de pessoas nos tropicos
que dependem dos recifes para seu sustento e cultura. No total se
estima que 500 milhdes de pessoas vivendo em paises em
desenvolvimento tém algum tipo de dependéncia de recifes de coral
(Wilkinson, 2002).

Estimativas indicam que, a nivel mundial, os recifes de coral
contribuem com quase 375 bilhdes de ddlares em bens e servigos
através de atividades como pesca, turismo e protecdo costeira
(Wilkinson, 2002). No entanto, os recifes de coral de todo o mundo
estao seriamente ameacados. Estima-se que 27% dos recifes de
coral do mundo j& foram degradados irreversivelmente. No ritmo
atual, previsdes indicam que uma perda semelhante ocorrera nos
proximos 30 anos (Cesaret al., 2003).

A preocupacdo com o estado de conservacao dos recifes nao é
recente. H& uma década, cientistas se reuniram durante o
Colloquium Sobre Aspectos Globais dos Recifes de Corais na
Universidade de Miami, quando se constatou que impactos
antropogénicos sobre os recifes de corais estavam atingindo niveis
alarmantes (Ginsburg, 1994). Ficou claro também que ndo havia
ainda informacao suficiente para formar um retrato da situacdo dos
recifes mundiais. Essa discussdo foi um ponto de virada para muitos
cientistas e levou, em 1997, a implantacdo da Rede Global de
Monitoramento de Recifes de Coral (GCRMN). Desde 1998, a cada
dois anos, tém sido publicados, entdo, relatérios globais, reunindo
resultados de varios pafses do mundo organizados em nucleos
regionais (Wilkinson, 1998, 2000 e 2002).

O monitoramento de recifes de coral é especialmente importante
devido a correlacdo encontrada entre eventos chamados de
brangueamento, que é um fenémeno que vem danificando os
recifes de coral no mundo todo, e as mudancas climaticas globais.
Os recifes de coral tém sido apontados como o primeiro e 0 maior
ecossistema a sofrer impactos significantes devido a essas
mudancas. Em 1998, um evento global de branqueamento foi
detectado em varias partes do mundo e associado a eventos

Coral reefs are found in more than a hundred countries and
territories in the tropics. The beauty of reefs is legendary, their
importance undeniable, since they are ecosystems with the second
largest biodiversity in the world (Hogdson, 1999). Health of reefsis a
critical issue for millions of people in the tropics that depend on the
reefs for their sustenance and culture. It is estimated that about 500
million people living in developing countries have some kind of
dependence on coral reefs (Wilkinson, 2002).

Estimates indicate that on a global level, coral reefs contribute to
almost 375 billion dollars in goods and services through activities
such as fisheries, tourism and coastal protection (Wilkinson, 2002).
Coral reefs from all over the world, however, are seriously
endangered. It is estimated that 27% of coral reefs in the world have
already been irreversibly degraded. At the current rate, it is expected
that a similar loss will occur over the next thirty years (Cesar et al.,
2003).

Concern for the state of conservation of reefs is not recent. Ten years
ago, scientists got together at a Colloquium on Global Aspects of
Coral Reefs at the University of Miami, when it was verified that
anthropogenic impacts on coral reefs were reaching alarming levels
(Ginsburg, 1994). It also became clear that there was insufficient
information to put together a clear picture of the status of the
world's reefs. This discussion was a turning point for several
scientists and led to the establishment, in 1997, of the Global Coral
Reef Monitoring Network (GCRMN). Since 1998, global reports
have been published every two years, bringing together results from
various countries organized in regional groups (Wilkinson, 1998,
2000and 2002).

Monitoring of coral reefs is particularly important due to the
correlation found between bleaching episodes, a phenomenon that
is damaging coral reefs the world over, and global climate change.
Coral reefs have been pointed out as the first and largest ecosystem
to suffer significant impacts from climate changes. In 1998 a global
bleaching episode was observed in several parts of the world and
associated to global climate events. As a result, the Conference of
the Parties to the Convention on Biological Diversity decided to
include coral reefs to the work program on marine and coastal
diversity, and stress information gathering as one of the priorities for
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climaticos globais. Em face desse evento, a Conferéncia das Partes da
Convencao da Diversidade Biolégica decidiu integrar os recifes de
coral ao programa de trabalho de diversidade costeira e marinha e
destacar a coleta de informacdes como uma das areas prioritarias de
acdo. Em 2002, no World Summit on Sustainable Development, foi
especialmente ressaltada a importancia de um manejo sustentavel
com vistas a aliviar a pobreza e a garantir o futuro das pessoas cuja
vida depende dos recursos provenientes dos recifes de coral.

Aimportancia dos recifes brasileiros, que ocupam uma area extensa
ao longo de 3.000 km da costa e sdo os Unicos recifes do Atlantico
Sul, é tdo grande quanto as ameacas que esses ecossistemas vém
sofrendo. No mundo todo se estima que a principal causa da
degradacao dos recifes de coral seja o desenvolvimento crescente e
acelerado das zonas costeiras e 0 excesso de exploracao dos seus
recursos. No Brasil, mais de 18 milhdes de pessoas vivem na zona
costeira, uma das regides mais densamente populosas do pafs,
especialmente no nordeste (Moraes, 1999). A pesca, nessa regiao, é
uma das atividades mais importantes do ponto de vista social,
econdmico e cultural, mas também uma das que causam um dos
maiores impactos nos recifes. O turismo crescente nesse cenario,
com varios projetos de desenvolvimento em andamento, se
apresenta tanto como oportunidade como ameaca.

Até 2000, época da publicacao do sequndo “Status of Coral Reefs of
the World: 2000" (Wilkinson, 2000), o Brasil era o Unico pais da
América do Sul que ainda nao havia estabelecido uma rede nacional
de monitoramento de recifes de coral, conforme consta no sumario
executivo do documento sobre o progresso global na conservacao
de recifes de coral. Apesar de varios impactos serem conhecidos
(Maida et al., 1997; Ferreira et al., 2000 e Ferreira e Maida, 2001),
sobretudo nos recifes costeiros, e de existirem areas protegidas e
legislagdo especifica para a protecdo dos recifes de coral e, em
muitos casos, capacidade instalada, a falta de um programa global
de monitoramento comprometia a avaliaggdo do estado de
conservacao dos recifes brasileiros e a divulgacdo da sua
importancia, principalmente no tocante as mudancas climaticas
globais.

Areversao dessa situacao comecou em 2002, com a aprovacao, pelo
PROBIO- Projeto de Conservacao e Uso Sustentavel da Diversidade
Bioldgica, vinculado a Diretoria de Conservacao da Biodiversidade
DCBio, do subprojeto “Monitoramento dos Recifes de Coral do
Brasil”, coordenado pelo Departamento de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE com o apoio do Projeto
Recifes Costeiros e do CEPENE/IBAMA. O objetivo do projeto, que
conta com a participacao de varios pesquisadores de outras
instituicoes, é estabelecer as bases para a implementacdo de um
programa nacional de monitoramento para os recifes de coral no
Brasil e também articular e envolver as unidades de conservacao
existentes nesses ambientes no estabelecimento de um programa
nacional de monitoramento. Quatro areas representativas de recifes
brasileiros foram inicialmente selecionadas: APA Estadual dos
Recifes de Corais (RN), Parque Nacional Marinho de Fernando de

action. In 2002, at the World Summit on Sustainable Development,
the importance of sustainable management was stressed for
alleviating poverty and ensuring the future of people whose lives
depend on coral reef resources.

The importance of Brazilian reefs, which occupy an extensive area
along the 3,000 km of the coast and are the only reefs of the South
Atlantic is as large as the threats these ecosystems are facing. All over
the world, it is estimated that the main cause for the degradation of
coral reefs is the growing and accelerated development of coastal
zones and the excessive exploitation of their resources. In Brazil,
more than 18 million people live on the coastal zone, one of the most
densely populated regions of the country, particularly in the
northeast (Moraes, 1999). Fishing is one of the most important
activities from a social, economic and cultural viewpoint, but also one
of those that have the most impact on reefs. The growth of tourism in
this scenario, with several urban development projects underway, is
seen both as an opportunity and a threat.

Until 2000, when the second “Status of Coral Reefs of the World:
2000” (Wilkinson, 2000) was published, Brazil was the only country
in South America that had not yet established a national coral reef
monitoring network, as stated in the executive summary of the
document on the global progress in conservation of coral reefs.
Although several impacts are well known (Maida et al., 1997;
Ferreira et al., 2000 and Ferreira & Maida, 2001), particularly in the
coastal reefs, and despite the fact that protected areas exist as well as
specific legislation for protecting coral reefs, and that there is
installed capacity in several cases, the absence of a global monitoring
program compromises the dissemination of the importance of
Brazilian reefs and the assessment of their state of conservation,
particularly with regard to global climate change.

Reversal of this situation began in 2002 with PROBIO's/Ministry of the
Environment, approval of the subproject “Monitoring of Brazilian
Coral Reefs”, coordinated by the Department of Oceanography of
the Federal University of Pernambuco-UFPE with the support of the
Coastal Reefs Project and CEPENE/IBAMA. The objective of the
project, which has the participation of several researchers from other
institutions, is to establish the foundation for implementing a
national monitoring program for coral reefs in Brazil and also to
coordinate and involve the conservation units existing in these
environments in establishing a national monitoring program. Four
representative areas of Brazilian reefs were initially selected: State
EPA of Recifes de Corais (Rio Grande do Norte State), National Marine
Park of Fernando de Noronha, EPA of Costa dos Corais (Pernambuco
and Alagoas States) and National Marine Park of Abrolhos (Bahia
State).

The methodology selected by PROBIO for the pilot monitoring
program was Reef Check, due to its voluntary and participatory
nature. The GCRMN recommends that the monitoring data be
applicable to management strategies and that the community be
involved in the process, since the act of collecting information and
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Noronha, APA Costa dos Corais (PE/AL) e Parque Nacional Marinho
dos Abrolhos (BA).

A metodologia selecionada pelo PROBIO para o programa piloto de
monitoramento foi a do Reef Check, devido a sua caracteristica
voluntaria e participativa. A GCRMN recomenda que os dados
provenientes do monitoramento sejam aplicaveis a estratégias de
manejo e que a comunidade seja envolvida no processo, uma vez
que o ato de coletar informacoes e de observar tendéncias seja uma
poderosa ferramenta na divulgacdo da importancia do manejo e
conservacao dos ecossistemas dos quais dependemos.

O Reef Check é um programa global de monitoramento de recifes de
coral, ligado ao Global Coral Reef Monitoring Network (GCRMN),
que vem realizando levantamentos, desde 1997, em 150 paises
(Hogdson e Liebeler, 2002). O GCRMN e o Reef Check estao ligados
em uma parceria estratégica com o programa ReefBase a base de
dados global dos recifes de coral, representando o instrumento de
divulgacdo e compartilhamento dos dados de pesquisa e de
monitoramento gerados. Contribuicdes de outros projetos como
CORDIO, CARICOMP, AGRRA e Reefs at Risk também representam
um importante componente (Wilkinson, 2002).

O Reef Check é voltado para voluntarios, com o objetivo de
monitorar a salde dos corais e de relacionar os resultados a eventos
globais (como mudancas climaticas), ou locais (impactos antrépicos
como pesca, poluicdo e turismo) e de propor solucdes para o
manejo. Em geral, se recomenda que os métodos do Reef Check, por
serem mais basicos e voltados para voluntarios, sejam introduzidos
inicialmente, e que, depois, se incorporem também os métodos mais
detalhados que sao parte do GCRMN (Wilkinson, 2000). Além disso,
0 Reef Check por ser um programa voltado para a comunidade e de
participacao voluntaria; pode ser potencialmente estabelecido em
uma rede de pontos muito maior e envolver a participagao de um
grande nUmero de pessoas, abrindo caminho para a selecao e a
instalacao de pontos de monitoramento detalhados, em ambientes
de especial relevancia e/ou representatividade. Durante todo o ano
de 2002 e em parte do de 2003, foram realizados levantamentos
com metodologia Reef Check em 50 pontos de mergulho
distribuidos em 9 localidades diferentes da costa brasileira.

No ultimo volume do Status of Coral Reefs, publicado em 2002, foi
destacada a iniciativa do Ministério do Meio Ambiente com o Reef
Check juntamente com programas que utilizam o protocolo AGRRA,
iniciados em 2000 no banco dos Abrolhos, bem como foram
destacados os resultados de levantamentos realizados nos Recifes
dos Itacolomis (RESEX de Corumbau), ao sul da Bahia (Garzon-
Ferreira, etal., 2002). A partir dos resultados gerados pelo programa
piloto “Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil”, o Nucleo da
Zona Costeira e Marinha (SBF/MMA) aprovou uma proposta de
continuidade, incluindo outras areas fora dos limites de unidades de
conservacdo, de modo a estabelecer uma rede nacional de
monitoramento representativa para os recifes brasileiros.

observing trends is a powerful tool for disseminating the importance
of management and conservation of the ecosystems we depend on.

Reef Check is a global coral reef monitoring program, associated to
the Global Coral Reef Monitoring Network (GCRMN) which has
been carrying out surveys in 150 countries since 1997 (Hogdson &
Liebeler, 2002). GCRMN and Reef Check are connected in a strategic
partnership in the program ReefBase, the global database of coral
reefs, representing the instrument for disseminating and sharing
generated research and monitoring data. Contributions of other
projects such as CORDIO, CARICOMP AGRRA and Reefs at Risk also
represent an important component (Wilkinson, 2002).

Reef Check is directed to volunteers with the objective of monitoring
the health of corals and to relate the results to global (such as climate
change) or local (anthropic impacts such as fishing, pollution and
tourism) events and propose management solutions. As a rule, it is
recommended that the Reef Check methods, since they are more
basic and developed for volunteers, are the ones initially introduced,
and later on, the more elaborate methods, part of the GCRMN, can
be incorporated (Wilkinson, 2000). Since Reef Check is a program
geared to the community and to voluntary participation, it can be
potentially established within a much larger network and involve the
participation of a very large number of people, opening the way for
the selection and installation of detailed monitoring points in
environments of special relevance and/or representativity. During
2002 and part of 2003, surveys with the Reef Check methodology
were held in fifty diving points distributed along nine different
places of the Brazilian coast.

In the latest edition of the Status of Coral Reefs, published in 2002,
the initiative of the Ministry of the Environment with Reef Check was
highlighted, together with programs utilizing the AGRRA Protocol
begun in 2000 at the Abrolhos Bank, as well as the results of the
surveys held at the itacolomis Reefs (RESEX of Corumbau), southern
Bahia (Garzoén-Ferreira, et al., 2002). Based on the results generated
by the pilot program for Monitoring the Brazilian Coral Reefs, the
Coastal and Marine Zone Division (SBF/MMA) renewed the funding
for a following up, including areas outside the boundaries of
protected Areas, in order to establish a representative national
monitoring for Brazilian reefs.

Montastrea cavernosa
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em Ambientes Recifais

Coral Reef Conservation Campaign

Considerando a importancia dos recifes de coral, a Diretoria do
Programa Nacional de Areas Protegidas - DAP, do Ministério do Meio
Ambiente MMA, lancou a Campanha de Conduta Consciente em
Ambientes Recifais. A campanha foi desenvolvida em parceria com
o Projeto Recifes Costeiros, com o Programa Nacional de Educacao
Ambiental - PNEA/MMA e com o IBAMA.

Essa iniciativa faz parte da Campanha de Conduta Consciente em
Ambientes Naturais, promovida pela DAP/MMA desde 1999 que
tem como objetivo viabilizar um maior esclarecimento aos visitantes
e a outros usuarios das areas protegidas. Essa campanha, que ainda
estd em andamento, visa a divulgar regras de conduta consciente,
que foram baseadas na campanha “Leave no Trace” adotada em
varios paises.

A visitacao as unidades de conservacao tem sido vista como a
principal alternativa para a auto-sustentabilidade dessas areas; no
entanto, se feita de forma desordenada e nao instruida, pode
constituir grave ameaca a protecdo e a conservagao da
biodiversidade local. Nesse caso, conscientizar a populagdo quanto
as fungdes e aos valores dos ambientes naturais constitui um dos
passos primordiais para atingir a conservacao ambiental.
Acreditando nesse principio foi que a DAP tomou a iniciativa de
lancar uma campanha para conscientizar os visitantes de unidades
de conservacdo, no intuito de esclarecé-los sobre a importancia de
manter essas dreas em seu estado original e para incentivar uma
pratica consciente durante as atividades recreativas no ambiente
natural.

Considerando que a campanha para ambientes naturais visa a,
principalmente, estabelecer regras de conduta para serem adotadas
nas diversas modalidades de turismo e de lazer em ambientes
terrestres, decidiu-se dar sequéncia a campanha, especificando
regras adequadas aos demais ecossistemas brasileiros. Desse modo,
optou-se por comecar por um dos mais frageis e ameacados
ecossistemas do mundo, os recifes de coral.

O crescimento das atividades impactantes, como sedimentacao,
pesca predatodria, turismo desordenado, entre outros, combinado
com o aumento da popularidade das praticas de mergulho, chamou
a atencao do publico, em todo o mundo, para esse espetacular

Ana Paula Leite Prates
NZCM/MMA

Given the importance of coral reefs, the Directorate for Protected
Areas Program (DAP) of the Ministry of the Environment, launched
the Coral Reef Conservation Campaign. The campaign was jointly
developed with the Coastal Reefs Project, the National
Environmental Education Program - PNEA/MMA and IBAMA.

This initiative is part of the Campaign for Responsible Conduct in
Natural Environments promoted by DAP/MMA since 1999. Its
purpose is to raise awareness of visitors and other users of protected
areas. This campaign, currently underway, aims to disseminate rules
for responsible conduct, and was based on the “Leave no Trace”
campaign adopted in several countries.

Visits to protected areas are considered to be the main alternative to
make these areas self-sustainable. If visitation is uncontrolled and
uninformed, however, it can be a serious threat to protection and
conservation of the local biodiversity. In this case, raising public
awareness regarding the role and importance of natural
environments is a key step towards environmental conservation.
Believing in this principle, MMA/DAP decided to launch an
awareness raising campaign directed to visitors at conservation
units, in order to make it clear to them how important it is to
preserve these areas in their original state and to encourage a
responsible attitude when engaging in leisure activities in the natural
environment.

Since the primary goal of the campaign for natural environments is
to establish guidelines for conduct to be adopted in the various
tourism and leisure activities on land areas, a decision was made to
follow-up on the campaign by developing adequate guidelines for
other Brazilian ecosystems. Coral reefs were the first selected, as
they are one of the most fragile and endangered ecosystems in the
world.

The growth of activities with considerable impacts, such as
sedimentation, predatory fishing, unplanned tourism, together with
the increase in the popularity of diving, not only attracted the
attention of the public, the world over, to this spectacular
ecosystem, but also contributed to creating a new source of
problems. Among these problems are (according to Maida et al.,
1997 and Castro, 1999):
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ecossistema, mas, igualmente, contribuiu para que fosse criada mais
uma fonte de problemas. De maneira geral, podemos destacar os
problemas advindos das seguintes atividades (sequndo Maida et al.,
1997 e Castro, 1999):

v Danos fisicos a biota, causado pelo pisoteamento e pelo trafego
desordenado de embarcacdes (ancoragem de barcos) pelo aumento
deles e dos turistas e veranistas, que permanecem sobre esses recifes
na maré baixa durante o verao;

v' Pesca predatéria por mergulhadores amadores ou para
comércio de aquariofilia. Essa pesca é altamente seletiva,
direcionada a algumas poucas espécies, podendo diminuir
drasticamente os estoques das espécies visadas, como os peixes da
familia Serranidae (meros, badejos e garoupas). Por outro lado, o
comércio de animais marinhos vivos, incluidos os corais, para
aquarios acha-se em franco crescimento em todo o mundo ou de
espécies consideradas “adequadas” para a aquariofilia, ou ainda
como souvenirs; e,

v Poluicao: lixo (residuos sélidos).

Dada a importancia e a vulnerabilidade desses ambientes aos
impactos antrépicos possiveis, diversas agdes tornam-se necessarias
a fim de resqguarda-los. Entre essas acbes, a conscientizacdo da
populagdo quanto a funcdo e aos valores do ambiente recifal, parece
ser o passo primordial para atingir a conservacao almejada.
Acreditando nisso é que foi concebida a Campanha de Conduta
Consciente em Ambientes Recifais.

Para o desenvolvimento da Campanha, foi idealizada uma
logomarca (figura 3) que mantivesse identidade com a campanha
original, bem como realizado um workshop, com a presenca dos
diversos gestores das unidades de conservacdao em ambientes
recifais, quando foram discutidos todos os textos e produtos a serem
criados’.
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Figura/Figure 3

'Equipe responsavel pelo projeto: Ana Paula Leite Prates (DAP/SBF/MMA);
Angela Magalhdes Duarte (DAP/SBF/MMA); Beatrice Padovani Ferreira
(Projeto Recifes Costeiros); Maria Carolina Hazin (DAP/SBF/MMA); Maria
Helena Reinhart (Projeto Recifes Costeiros) e Paula Moraes Pereira
(PNEA/MMA). Desenhos: Cristina Georgii.

v Physical damages to the biota, caused by trampling and
uncontrolled traffic of vessels (anchorage), due to an increase in the
number of boats and tourists/vacationers that remain on these reefs
during low tide in summer,

v’ Predatory fishing by amateur divers or for the aquarium trade.
This activity is highly selective and very few species are captured,
which can cause a dramatic reduction in the targeted species, such
as the fish pertaining to the Serranidae family (jewfish, groupers).
The trade in living marine animals, including corals, for aquariums is
growing steadily all over the world, as is the trade in species
considered “suitable” for display in aquariums or even as souvenirs,;
and

v’ Pollution: garbage (solid wastes).

In view of the relevance and vulnerability of these environments to
the various potential anthropogenic impacts, several protective
measures are required for their protection. Among these actions,
awareness raising of the population with regard to the role and
importance of the reef environment seems to be the most important
step to achieve the desired conservation. It was this conviction that
led to the creation of the Coral Reef Conservation Campaign.

In developing the Campaign, a trademark was designed that linked
back to the original Campaign (figure 3). A workshop was held with
several managers from the conservation units with reef
environments, where all the texts and products that were to be
created were debated'.

Coral ﬁef
conservafion
Cauipaigi

Figura/Figure 3

'Staff responsible for the project: Ana Paula Leite Prates (Coordinator,
DAP/SBF/MMA); Angela Magalhdes Duarte (DAP/SBF/MMA); Beatrice
Padovani Ferreira (UFPE/Coastal Reefs Project); Maria Carolina Hazin
(DAP/SBF/MMA); Maria Helena Reinhart (Coastal Reefs Project) e Paula
Moraes Pereira (PNEA/MMA). Crawings: Cristina Georgii.

Scuba diving can be the best way for
exploring the beauty coral reefs. But don't
forget to gather relevant information with
the conservation units' managers and local
professional divers.

Drop the anchor onto the sand, because
when set onto the reefs corals and other
organisms are damaged. Besides, the law*
prohibits casting the anchor onto the reefs.

Feeding fish with human food is harmful to
their health.

When diving into sea ponds or nearly dead
waters, avoid using any kind of skin lotions,
because they are harmful to sea animals.

Refrain from stepping or touching coral,
they are very fragile organisms and can die
very easily. They are home to animals that
carry acrid, toxic substances, such as some
corals, fish, jellyfish, and sea urchins that
can hurtyou if touched.

Law prohibits buying and selling
handcrafted works made from corals as

they encourage destruction of reefs. the reef.
*Art. 33 of Federal Act n®. 9.605/98 on Environmental Crimes

Try to obtain information on tide timing and
cycles in order to avoid unexpected

potentially dangerous situations.

Using bombs, liquid bleach or other
chemicals is extremely harmful to the
environment and is prohibited by law*.

Divers must maintain control of diving
equipment so that they don't bump against

Either amateur or professional fishers must
obtain a permit with the relevant
authorities. In some Conservation Units,
such as National Parks and Biological
Reserves, fishing is not allowed.

*Art. 35 of Federal Act n®. 9.605/98 on Environmental Crimes

Avoid wearing flippers in shallow waters,
because they can damage corals and other

organisms, and suspend sediments.

Move slowly in the water in order not to
chase away animals.

When visiting a natural area, take the trash
you produce back with you and throw it in
a thrash bin. Never litter in the sea,
because this is harmful to the sea fauna.

Avoid using harpoons and fishgigs, as they
chase away animals and may cause
accidents.

Do not collect anything; make sure that the
only things you take away from the reefs
are memories and pictures.
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A proposta foi a de gerar produtos que fossem o mais possivel
atrativos para divulgar as regras de conduta, com vistas a que fossem
mantidos sob o desejo de “guardar como lembranca”. Desse modo,
foram produzidos trés tipos de informativo, contendo cada qual um
desenho ludico associado a cada regra de conduta, os quais
deveriam funcionar como icones, sendo: um cartaz, no tamanho A3,
produzido em material impermeavel; um folheto e um livreto
contendo informacdes mais detalhadas para ser distribuido em
escolas, agéncias de turismo, prefeituras e outras localidades
Jjulgadas necessarias.

O conjunto de regras, treze no total, compreende as principais
preocupacoes que a populacdo deve ter ao visitar os ambientes
recifais, estando esses ambientes protegidos por unidades de
conservagao ou nao.

O material foi inicialmente enviado apenas para as unidades de
conservacdo existentes no ambiente recifal brasileiro apresentadas
aqui neste Atlas, porém outras areas foram-se incorporando a
Campanha. Esse foi o caso da APA de Piacabucu, que, apesar de os
seus limites ndao abrangerem parte marinha, resolveu aderir a
Campanha para trabalhar com as comunidades litoraneas da APA e,
as comunidades e liderancas da praia de Porto de Galinhas, em
Pernambuco, onde a Campanha foi lancada oficialmente durante as
comemoracoes do Dia Mundial do Meio Ambiente, em 5 de junho
de 2002.

Para alcancar um maior nimero de pessoas, foi adotada também a
estratégia de enviar para cada unidade de conservacao e demais
interessados um CD-ROM, contendo a arte-final dos produtos, para
que cada um pudesse captar patrocinadores, viabilizando a
impressao de uma maior quantidade do material de campanha.
Além disso, a campanha foi disponibilizada na integra no site do
MMA: http://www.mma.gov.br.

Dando continuidade a Campanha, o recém criado Nucleo da Zona
Costeira e Marinha e a Diretoria de Areas Protegidas, ambos da
Secretaria da Biodiversidade e Florestas, lancaram em julho de 2005
um video (DVD) contendo os icones da Campanha, mesclando
imagens reais com desenhos, em uma linguagem acessivel, e tem 8
minutos de duracao. Este video explica a importancia dos ambientes
recifais brasileiros, e sera distribuido para empresas de aviacao,
operadoras de turismo, escolas e demais parceiros interessados.
Mais informacdes: nzcm@mma.gov.br.

The idea was to generate products that were as attractive as
possible, so that people would be encouraged to keep the material
“as souvenirs”. Three different outreach materials were prepared,
each one with an amusing drawing associated to a particular
conduct guideline, which should function as icons. They were: a
poster, size A3, produced on waterproof material, a brochure and a
booklet with more detailed information to be distributed in schools,
travel agencies, town halls and any other groups deemed necessary.

The set of thirteen quidelines reflect the most important things
people should keep in mind when visiting reef environments,
whether or not they are protected by conservation units.

Initially the material was only sent to the conservation units within
the Brazilian reef environment included in this Atlas, but other areas
were incorporated, such as the EPA of Piacabucu, which, although
its limits do not encompass marine areas, decided to join the
Campaign to work with the coastal communities of the EPA and the
communities and leaders of the beach of Porto de Galinhas, in
Pernambuco, where the Campaign was officially launched during
the commemorations for the World Environment Day, on June 5,
2002.

To reach a greater number of people, each conservation unit, and
other interested parties, received a CD-ROM with the campaign
artwork, so that each could raise sponsors, increasing the visibility of
the campaign. In addition the campaign was made available in its
entirety at the website of the MMA: http://www.mma.gov.br.

Giving continuity to the Campaign, the recently created Coastal and
Marine Zone Division and the Directorate for Protected Areas, both
from the Office for Biodiversity and Forests, had launched in July,
2005, a video (DVD), that contains the icons of the Campaign,
mixing real images to drawings, with an accessible language, and
with 8 minutes of duration. This video explains the importance of
Brazilian reef environments, and will be distributed for aviation
companies, tourism operators, schools and other interested
partners. More information: nzcm@mma.gov.br.

209



270

Recruta de Coral/Coral Recruit

ecuperacao de Comunidades Coralineas

Projeto Coral Vivo

Recovery of Coral Communities - Coral Vivo Project

Clovis B. Castro’, Débora O. Pires', Bérbara Segal’, Mauro Maida’, Beatrice P Ferreira’, Paolo Botticelli’, Gonzalo Rostan’, Fabio Negréo®

As comunidades coralineas recifais brasileiras sofreram grande
reducdo, creditada em grande parte a acdo antropica. Desde o
século XIX, existem relatos de recifes que foram dizimados pela
extracao de corais para a fabricacao de cal, para a utilizacdo como
blocos de construcdo e para abrir caminho para atividades
portuérias. Na verdade, Branner (1904) j& havia registrado a retirada
de corais no Estado da Paraiba em 1875, sugerindo que “a auséncia
marcante de corais vivos desde a parte norte do recife (Parahyba do
Norte) é devida, provavelmente, ao fato de que ainda existiam
habitantes morando em vilas préximas que retiravam corais com a
intencao de produzir calcario”. Este autor atestou que a queimada
de corais (caieiras) ja devia ser um costume bastante antigo naquela
época. Antes mesmo disso, ha relatos de degradacao de cobertura
coralinea préxima a llha de ltaparica, BA, a qual também foi
associada a coletas e queima de corais para a producao de calcario
(Hartt, 1870; Laborel, 1970). Existem registros verbais de uma
enorme quantidade de corais removidas até poucas décadas atras
em Pernambuco, Alagoas e Bahia.

Embora os recifes brasileiros coexistam com alta sedimentacdo ha
muito tempo, também foi sugerido (Ledo, 1996; Ledo et al., 1997,
Maida & Ferreira, 1997) que os recifes costeiros estejam passando
por maior carga de estresse na atualidade, devido principalmente a
uma maior entrada de sedimento costeiro no sistema. Isto poderia
estar associado a aumento da perda de mata atlantica para praticas
agricolas e industriais ao longo das décadas (cana-de-aclcar,
coqueirais, extracdo de madeira e cultivo de eucalipto) (Ledo, 1996;
Maida & Ferreira, 1997). Maida & Ferreira (1997) destacaram
especialmente o possivel papel deletério da lavoura da cana sobre os
recifes da costa dos arrecifes (Paraiba até Alagoas). Ledo et al. (1997)
observaram um declinio na cobertura do fundo e no tamanho das
colbénias de corais em recifes do norte da Bahia nos ultimos 3000
anos, associando-o principalmente a mudancas de sedimentacao
relacionadas a variacdes do nivel do mar e a fatores antrépicos. No
maior complexo recifal brasileiro, Abrolhos, BA, a cobertura
coralinea atual (Pitombo et al., 1988; Segal, 2003) ainda é em
muitas areas equivalente a cobertura pretérita observada por Ledo et
al. (1997). Apesar disso, Segal (2003) nao observou correlacao entre
taxas de deposicdo de sedimento, cobertura coralinea e
recrutamento de corais em recifes de Abrolhos.
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The Brazilian coral reef communities diminished considerably, mostly
as a result of human actions. Reports dating back to the 19th Century
relate how reefs were decimated by coral extraction for lime
manufacture, for use as construction blocks, and to open paths for
port activities. In fact, Branner (1904) had already recorded coral
removal in the state of Paraiba in 1875, suggesting that "the marked
absence of living corals in the northern part of the reef [Parahyba do
Norte] is probably due to the fact that there are still people living in
nearby villages who removed corals in order to produce lime". This
author stated that coral burning (lime kilns) must already have been
an old custom at that time. Even before this, there are reports of the
degradation of the coral cover near the island of Itaparica, BA, which
has also been associated to the collection and burning of corals to
produce lime. (Hartt, 1870, Laborel, 1970). There are oral records of
the removal of enormous quantities of corals until a few decades ago
in Pernambuco, Alagoas and Bahia.

Although Brazilian reefs have coexisted with high sedimentation for a
long time, it has also been suggested (Ledo, 1996, Ledo et al., 1997,
Maida & Ferreira, 1997) that coral reefs are undergoing greater stress
today, mostly due to a greater input of coastal sediment into the
system. This could be associated to the increased loss of the Atlantic
Forest to agricultural and industrial activities throughout the decades
(sugarcane, coconut, logging and eucalyptus plantations)(Leéo,
1996, Maida & Ferreira, 1997). Maida & Ferreira (1997) particularly
highlighted the possible harmful role of sugarcane on the reefs of the
Coral Reef Coast (Paraiba to Alagoas). Ledo et al. (1997) observed a
reduction in bottom cover and in the size of coral colonies in the reefs
at the north of Bahia over the past 3000 years, associating it mainly to
changes in sedimentation related to variations in sea level and
anthropogenic factors. The current coral cover in Brazil's largest reef
complex, Abrolhos, BA, (Pitombo et al., 1988, Segal, 2003) is still the
same as as observed by Ledo et al. (1997) in the past. Nevertheless,
Seqgal (2003) did not see any correlation between rates of sediment
deposit, coral cover and coral recruitment in the Abrolhos reefs.

Laborel (1970) described well developed coral communities (and
some degraded ones) on the Coral Reef Coast in the sixties. By the end
of the eighties, these communities were found to be impoverished.
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Laborel (1970) descreveu comunidades coralineas bem
desenvolvidas (e algumas degradadas) na costa dos arrecifes
durante a década de 1960. No final da década de 1980, estas
comunidades apresentavam-se empobrecidas. Isto foi confirmado
por J. Laborel em visita recente a Tamandaré (2002), quando
considerou os recifes como extremamente empobrecidos (J. Laborel,
com. pess. a M. Maida). Varias causas podem ter influenciado este
empobrecimento brutal entre as décadas de 1960 e 1990, entre
elas:

v’ a retirada mecanica de corais ao longo das décadas afetou a
capacidade de renovacao das populacoes;

v’ a expansao das areas urbanas interferiu nas populacoes de corais,
através de poluicao organica (especialmente esgoto doméstico) e
inorganica (especialmente poluentes industriais e 6leos) - ambas
foram associadas a diminuicao da cobertura coralinea em outras
regides do mundo (Brown, 1997);

v" a expansao do uso da terra para ocupacado humana (em especial
para a lavoura da cana de acUcar) aumentou o desmatamento das
margens dos rios, aumentando o carreamento de sedimento para os
mares (Ledo & Kikuchi, 2001);

v a ampliacdo da producdo de aglcar e alcool, especialmente nos
primeiros anos do Programa Nacional do Alcool (Pré-alcool),
lancado em 1975, gerou um grande impacto, o qual também
atingiu a zona costeira. No caso especifico de Pernambuco, a
producao de alcool aumentou de cerca de 25 milhdes de litros na
safra 1975-76 para cerca de 666 milhdes de litros em 1986-87
(Meneguetti, 2002). Alagoas passou de pequeno produtor (menos
de 15 milhdes de litros) para cerca de 936 milhdes de litros no
mesmo periodo (Meneguetti, 2002). Entretanto, o lancamento de
vinhoto in natura nos rios e mares so6 foi proibido a partir de 1980.
Isto gerou durante anos um gigantesco aporte de poluentes
quimicos (vinhoto) para a costa, o qual pode ter afetado as
populagdes de corais. Apds 0s anos iniciais, este problema foi
abrandado pelo menor despejo de vinhoto nos rios, devido ao
aproveitamento dos rejeitos como fertilizante e tratamento de
efluentes.

Possivelmente, todas estas causas atuaram na diminuicao das
populacoes de corais dos recifes costeiros. Porém, a poluicdo
guimica pelo aporte de vinhoto, a qual ocorreu principalmente no
periodo de maior declinio das populagdes coralineas, pode, em
sinergismo com um aumento na sedimentacgao e outras fontes, ter
sido um fator de grande impacto sobre as comunidades coralineas
do Nordeste do Brasil. Sendo assim, o controle desta fonte de
poluicdo permitiria o inicio de atividades de recuperacdo destas
comunidades.

Devido a localizacao préxima a grandes cidades e ao acesso facil (em
pequenos barcos e até mesmo a pé) a costa dos arrecifes (de Jodo

This was confirmed by J. Laborel during a recent visit to Tamandaré
(2002), when he considered the reefs to be extremely impoverished
(). Laborel, personal communication to M. Maida). Several causes
could have influenced this brutal impoverishment between 1960
and 1990. Among these are:

v" the mechanical removal of corals throughout the decades affected
the population's capacity for renovation,

v’ the expansion of urban areas interfered in the coral populations
due to organic (particularly domestic sewage) and inorganic (specially
industrial pollutants and oils) pollution - both were associated to
decreased coral cover in other regions of the world (Brown, 1997),

v’ the expansion of the use of land for human occupation
(particularly for sugarcane farming) increased deforestation along
rivers, increasing sediment entrainment to seas (Ledo & Kikuchi,
2001),

v’ the expansion of sugar and alcohol production, particularly in the
first years of the National Alcohol Program (Pré-alcool), launched in
1975, had a major impact, which also affected the coastal zone. In
the specific case of Pernambuco, alcohol production increased from
25 million liters in the 1975-76 harvest, to about 666 million liters in
1986-87 (Meneguetti, 2002). Alagoas went from being a small
producer (less than 15 million liters) to producing 936 million liters
over this same period (Meneguetti, 2002). However, the discharge of
the liquid waste from alcohol production in natura in rivers and seas
was only banned in 1980. This led to an enormous load of chemical
pollutants on the coast, which could well have affected coral
populations. After the first years, this problem was diminished due to
the lesser volume of alcohol production wastes discharged into
rivers, since the wastes were used as fertilizers and effluents were
treated.

All these causes could possibly contribute to decreasing the coral
populations along the coast. Nevertheless the chemical pollution
caused by the discharge of alcohol production wastes - which
occurred during the period in which coral populations most
decreased - could have been, together with increased sedimentation
and other sources, a factor of majorimpact on the coral communities
of the Brazilian northeast. Thus, controlling this pollution source
would allow activities for recovering these communities to begin.

As the Coral Reef Coast (from Jodo Pessoa to Maceid) is close to large
cities and is easy to access (in small boats or even on foot), major
conservation issues today are related to the existence of a large
coastal population in certain stretches, leading to pollution,
overharvesting and unplanned tourism. These reefs are among those
most affected by human activity in all the Brazilian coast (see Castro &
Pires, 2001) and, as we will see further on, there may no longer be
any chance for recovery for some of the coral populations.

o

Muss/smi/)'a harttii

Pessoa a Maceid), os principais problemas atuais de conservacao sao
relacionados a existéncia de uma grande populacdo costeira em
alguns trechos, como poluicao, sobrepesca e turismo desordenado.
Estes recifes incluem alguns dos mais impactados pela atividade
humana em toda a costa brasileira (ver Castro & Pires, 2001) e, como
veremos adiante, algumas populacoes de corais podem ja nao ter
condicOes de recuperacao.

Os Unicos estudos sobre a biologia reprodutiva de corais dos recifes
brasileiros foram recentemente iniciados na area de Abrolhos. Eles
demonstraram que a maioria das espécies de corais tém periodos de
desovas diferentes (Pires et al. 1999; Neves & Pires, 2002; Francini et
al., 2002; Pires & Caparelli, 2002; Pires et al., 2002, Ventura & Pires,
2002; Lins de Barros et al., 2003). Muitas espécies de corais
brasileiros possuem ciclo de reproducao anual (Pires et. al., 1999;
Neves & Pires, 2002; Lins de Barros et al., 2003). Apesar do nimero
de ovos produzidos poder ser muito alto, predadores (peixes e
outros) consomem parte consideravel dos ovos e outra grande parte
ndo consegue se assentar em locais vidveis para a metamorfose da
larva em um individuo (recruta) que ird formar novas col6nias de
corais. Dentre os ovos que chegardo a recrutas, uma enorme
propor¢ao ird morrer no primeiro ano de vida (Bak & Engel 1979;
Birkeland et al. 1981; Hughes et al. 1999). Assim, um nimero muito
pequeno de ovos chegara a formar uma col6énia adulta (reprodutiva
sexuadamente).

Existem poucas informacgdes sobre taxas de recrutamento de corais e
hidrocorais no Brasil, dentro ou fora do Banco dos Abrolhos.
Entretanto, ha indicios fortes que o recrutamento nos recifes
costeiros degradados é insuficiente para permitir uma recuperacao
da cobertura coralinea, mesmo a longo prazo. Isto é evidente nos
poucos dados existentes de area degradada (Tamandaré, PE, ver
Maida & Ferreira, 1995, Damiano, 2000) e preservada (recifes de
Abrolhos e recifes Itacolomis, BA, ver Segal, 2003, C. B. Castro et al.,
dados ndo publicados, E. N. Calderon et al., dados ndo publicados).
Apesar de poder haver grande variabilidade de recrutamento em
diferentes temporadas (Fisk & Harriot 1990; Harriot & Banks 1995;
Hughes et al., 2002), as diferencas entre areas degradadas e nao
degradadas sao ainda muito marcantes.

Mussisrh/'//'a harttii

Recently, the first studies on the reproductive biology of Brazilian reef
corals were started in the area of Abrolhos. They demonstrate that
most coral species have different spawning periods (Pires et al. 7999,
Neves & Pires, 2002, Francini et al., 2002, Pires & Caparelli, 2002,
Pires et al., 2002, Ventura & Pires, 2002, Lins de Barros et al., 2003).
Several Brazilian coral species have an annual reproductive cycle
(Pires et. al., 1999, Neves & Pires, 2002, Lins de Barros et al., 2003).
Although the number of eqgs produced can be quite high, predators
(fish and others) consume a considerable number of the eqggs and
another part cannot settle in sites that are viable for the
metamorphosis from larva to an individual (recruit) to form new coral
colonies. Among the eggs that will become recruits, a huge share will
die in the first year of life (Bak & Engel 1979, Birkeland et al. 1981,
Hughes et al. 1999). Thus, a very small number of eggs will actually
constitute an adult (sexually reproductive) colony.

Little is known on the recruitment rates of corals and hydrocorals in
Brazil, both within and without the Abrolhos Bank. Nevertheless,
there are strong signs that recruitment in degraded coastal reefs is not
large enough to allow recovery of the coral coverage, even over the
long term. This is evident in the meager data available from degraded
(Tamandaré, PE, see Maida & Ferreira, 1995, Damiano, 2000) and
preserved areas (Abrolhos reefs and Itacolomis, BA reefs, see Segal,
2003, C. B. Castro et al., unpublished data, E. N. Calderon et al.,
unpublished data). Although there may be large variability in
recruitment at different periods (Fisk & Harriot 1990, Harriot & Banks
1995, Hughes et al., 2002), the differences between degraded and
non-degraded areas are quite marked.

Until now, actions to conserve Brazilian reefs were limited to indirect
actions, such as the full or partial suspension of the use of their
resources through the creation of protected areas. Nevertheless,
recent studies have shown that the coral recruitment rates in
degraded areas are far smaller than in reefs that have not been
affected. This shows that recovery will be very difficult or drawn out
without some direct actions to recover these populations.
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Até o presente, acoes para a conservagao de recifes brasileiros
restringiram-se a acoes indiretas, através do fechamento, total ou
parcial, da utilizacao de seus recursos por meio da criacao de
unidades de conservacao. Porém, estudos recentes mostraram que
as taxas de recrutamento de corais em areas degradadas sao muito
menores que a de recifes ndo impactados, indicando que esta
recuperacao serd muito dificil ou lenta sem iniciativas diretas de
recuperacao destas populagoes.

O Projeto CORAL VIVO, iniciado em 2004 com apoio do Fundo
Nacional do Meio Ambiente (MMA/FNMA), visa aplicar estudos
recentes sobre reproducao, recrutamento e distribuicado de corais
recifais brasileiros no estabelecimento de préticas de recuperacéo
das populacoes de corais de recifes degradados. Prevé a obtencéo de
recrutas por meio da implantacao de placas de recrutamento e pela
reproducao em cativeiro, os quais serao mantidos em tanques com
adgua do mar corrente por cerca de um ano - periodo de maior
mortalidade na natureza. Apds passada a fase inicial em tanques, os
“Juvenis” resultantes serdo implantados nos recifes, seguindo
metodologias ja testadas no Brasil. Estudos complementares serao
desenvolvidos para verificacdo de &reas recifais degradadas para
implantacdo de repovoamento em larga escala e aperfeicoamento
dos métodos. Além disso, realizara acdes de educacao ambiental do
publico leigo, de modo a criar uma consciéncia social da situagao
atual e das acoes necessarias para a recuperacao e conservacao dos
recifes brasileiros.

O primeiro resultado inédito do Projeto CORAL VIVO foi a realizagao
da fecundacao in vitro de espécie de coral endémico do Brasil e
importante formador de nossos recifes - a Mussismilia harttii, cuja
desova foi observada simultaneamente em Tamandaré, PE, e Porto
Sequro, BA.
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National Environment Fund, aims to apply recent studies on
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the implementation of practices for the recovery of coral populations
in degraded reefs. It intends to obtain recruits by implanting
recruitment plates and by captive breeding, which will be kept in
flowing seawater tanks for about a year - the period with the highest
rate of mortality in nature. After the initial stage in tanks, the
resulting "young" will be implanted on reefs, according to
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will be developed to verify degraded reef areas for implanting large
scale repopulation and for improving methods. Furthermore,
environmental education actions for the lay public will also be carried
out in order to create social awareness of the current situation and of
the activities that are required to recover and conserve Brazilian reefs.

The first unprecedented result of the CORAL VIVO Project was the in
vitro fertilizahon of a coral species endemic to Brazil and major
contributor to our reefs - Mussismilia harttii, whose spawning was
observed simultaneously in Tamandaré, PE, and Porto Seguro, BA.
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